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1. Introduktion 
Den här manualen innehåller information, rekommendationer och åtaganden som måste följas vid 
underhåll, drift och driftsättning. Installatören finner här all information man behöver känna till för kor-
rekt och säker installation av maskinen. Manualen är en integrerad del av systemet och måste alltid 
finnas tillgänglig som referens för auktoriserad personal.  

 

Alla operatörer måste noggrant läsa genom den här manualen innan installation och an-
vändning. Att noggrant följa säkerhetsreglerna och instruktionerna i manualen är ett grund-
läggande krav för maskinsäkerhet. 

Maskinerna som beskrivs i den här manualen kallas för KYLARE.  

Systemen har utformats för att kyla ner ett vätskeflöde. I de flesta applikationer, är vätskan som ska 
kylas vatten och termen VATTEN används även om vätskan som ska kylas är en annan än vatten 
(exempelvis en blandning av vatten och glykol).  

Vätskan som ska kylas måste vara kompatibel med de använda materialen.  

Manualen är avsedd för ansvariga för installation, användning och underhåll av kylaren.  

Aggregatet använder gasen PROPAN R290 och får inte installeras i slutna utrymmen utan 
i en öppen, välventilerad yta utomhus. Utvärdera noggrant de procedurer som rekommen-
deras av tillverkaren RPS Cooling Srl och brandskyddsregler i installationslandet för att 
undvika avvikelser mellan våra föreskrifter och gällande lokala regler.  

Endast kvalificerad, auktoriserad och kunnig personal som kan hantera naturliga köldmedium får an-
vända maskinen.  

Följ nedanstående krav:  

 Installera maskinen på en välventilerad plats utomhus enligt EN378 och alla gällande lokala 
regler och lagar.  

 Använd ett detekteringssystem för att avläsa kolväte runt maskinen innan och under normal 
drift (placera sensorn så lågt som möjligt).  

 Säkerställ att det inte finns några källor för antändning (öppna lågor eller elektriska komponen-
ter som avger gnistor) inom 3 meter från maskinen.  

 Under svetsning och/eller lödning i närheten av eller direkt på kylaren, måste man först säker-
ställa att allt köldmedium avlägsnats från maskinen.  

 Arbeta inte med öppna lågor i närheten av aggregatet.  

 Den generella värderingen av brandrisken vid installationsplatsen (exempelvis beräkning av 
brandbelastningen) åligger användaren.  

 Förvara brandsläckningsutrustning i närheten av maskinen som är lämplig för användning till 
brandbekämpning på kylaren och dess kringutrustning.  

 Böj inte och slå inte till rör som innehåller trycksatta vätskor.  

 Överskrid inte det maximala tillåtna trycket (PS) i vattenkretsen enligt informationen på data-
plattan (kapitel 5.1).  

 Aggregatet innehåller trycksatt köldmediegas. Inga åtgärder får utföras på tryckutrustningen 
förutom underhåll av kompetenta och kvalificerade tekniker.  

 Vid utbyte av delar, ska man bara använda originaldelar.  
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 Använd enbart propan (R290) för köldmedieutrustning.  

Det är mycket viktigt att man känner till riskerna med att använda och underhålla utrustning som an-
vänder gasen kolväte. Gasexplosion kan inträffa när bränslet (R290), Syre (luft) och antändning (öp-
pen låga) kombineras. Genom att kontrollera de här tre komponenterna och att exempelvis utesluta en 
av dem, men ännu hellre två, kan brand förhindras.  

De här tre riktlinjerna ska följas:  

 Inneslutning av ämnet 

 Undvika antändningskällor 

 God ventilation 

 

Rekommendationer för att använda och installera produkten:  

 Följ tillämpliga internationella och nationella regler i installationslandet.  

 Använd alla åtgärder (åtminstone de som krävs i tillämplig standard) för att mini-
mera risken för brand / explosion.  

1.1. Klassificering köldmedium R290 
R290 Propan som alla kolväten, klassificeras som Säkerhetsklass A3. Det är därmed en fullständigt 
giftfri men flambar gas som används i koncentration mellan den lägre flambarhetsgränsen LLF och 
den övre flambarhetsgränsen ULF vid en viss temperatur och tryck i närvaro av en antändningskälla. 
LLF för propangas motsvarar 0.038 kg / m3 medan ULF motsvarar 0.018 kg / m3 vid en rumstempera-
tur på 25 C vid ett atmosfäriskt tryck på 101.3 kPa.  

Sannolikheten för antändning sker när en av följande 3 faktorer sammanfaller:  

 Högre koncentration än den lägre gränsen för flam-
barhet LLF 

 Närvaro av en antändningskälla 

 Större gasläckage för att nå lägsta koncentration 

 

 

 

Intern klassificering (ISO 817:2014) för köldmedium. Propangas klassificeras som A3 med hög flam-
barhet och låg toxicitet.  

   Toxicitet 
   Klass A Klass B 
   Låg toxicitet Hög toxicitet 

F
lam

barhet 

Klass 1 Ingen spridning A1 B1 

Klass 2 Låg flambarhet 
A2 B2 
A2L B2L 

Klass 3 Hög flambarhet A3 B4 

  Toxicitetgräns 400 ppm►  
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1.2. Tekniska egenskaper köldmedium R290 
Typ HC 
Produktnummer 290 
Kemisk nomenklatur C3H8 
Användarnamn Propan 
ODP1 0 
GWP2 3 
Kokpunkt @ 1atm (C) -42 
Kritisk temperatur (C) 97 
Kritiskt tryck (bar) 43 
ASHARE säkerhetsgrupp A3 
Kompatibel olja MO, AB, POE 
1) ODP (Ozonutarmningspotential) 
2) GWP (Global uppvärmningspotential) 
 

Smörjmedel: Den rekommenderade oljan för propangas är en högviskositets mineralolja (som SHELL 
Clavius G68) som orsakar hög löslighet för R290 gas i mineralolja.  

Felaktig användning av olja leder till en ökad friktionskoefficient i kompressor med en ökning i uppta-
gen elektrisk effekt som eventuellt kan leda till att kompressorn stannar.  

1.3. Köldmedium R290 
Vid påfyllning av köldmediekretsen ska man använda propangas lämpad för köldmediesystem med 
renhetsklass 2,5 eller jämförbart.  

1.4. Generella regler 
 

 

Den här manualen har sammanställts i syfte att stötta användaren så denna kan utföra 
korrekt installation enligt alla grundläggande indikationer för korrekt användning och un-
derhåll.  

 

Följande är därför ytterst viktigt:  

 Ytterst noggrant följa alla instruktioner i den här manualen.  

 Utrustningen måste installeras enligt gällande lagstiftning i installationslandet och endast av 
kvalificerad personal, auktoriserad att hantera köldmedie av kolväte.  

 Allt arbete på aggregatet och systemet ska utföras på ett fackmannamässigt sätt.  

 Kontrollera alla elektriska och hydrauliska egenskaper innan anslutningarna utförs.  

 Att mixtra med mekaniska, hydrauliska eller elektriska delar i kylaren, häver alla garantier.  

 Vid behov ska man kontakta en auktoriserad servicefirma, godkänd av tillverkaren.  
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1.5. Symboler 
Följande symboler med definierad betydelse, visas på etiketter på aggregatet samt i den här manua-
len. Deras betydelse är följande:  

Symbol Beskrivning Symbol Beskrivning 

 
Inkommande vätska 

 
Lyftpunkt 

 
Utgående vätska 

 

Kondensluftens flö-
desriktning 

 
Avtappning 

 

Utrymmesbehov för 
installation av aggrega-

tet 

 
Visuell tanknivå 

 
Lyftsida aggregat 

 

Påfyllning för behållare   

 

1.6. Säkerhetssymboler 
Säkerhetsindikationerna identifieras av nedanstående symboler. Man måste följa alla säkerhetsin-
struktioner för att undvika personskador och/eller skador på maskindelar eller tredje part.  

Symbol Beskrivning 

 

FARA / VARNING / NOTERA:  
Indikerar en överhängande farlig situation som kan orsaka allvarliga skador om de inte 
undviks.  

 

NOTERING:  
Betonar användbara förslag samt information för korrekt och effektiv drift och användning 
av utrustningen.  

 

FARA / VARNING / NOTERA:  
Indikerar en risk orsakad av elektricitet. Om man inte följer säkerhetsrekommendationer-
na, kan det leda till allvarlig skada eller dödsfall.  
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1.7. Ansvarsbegränsning 
All information och instruktioner i den här manualen har förberetts i enlighet med de obligatoriska di-
rektiven och reglerna som definieras i CE-certifikatet som bifogas den tekniska manualen.  

RPS Cooling Srl accepterar inget ansvar för skador orsakade av:  

 Felaktig användning av maskinen 

 Bristfälligt efterföljande av den här manualens instruktioner 

 Modifikationer eller mixtrande av obehöriga 

 Obehöriga tekniska modifieringar 

 Installation av andra delar än originaldelar om inget annat överenskommits med tillverkaren 

 

De anpassade versionerna kan avvika från den här beskrivningen eller illustrationerna i manualen 
beroende på tillval eller tekniska modifieringar som överenskommits med kunden.  

Den tekniska datan kan komma att ändras när som helst utan föregående meddelande i syfte att för-
bättra maskinanvändningen.  

1.8. Copyright 
Den här manualen skyddas av upphovsrätt och är helt reserverad för intern användning. Återgivning i 
helhet eller i delar, överlämnade till tredje part utan föregående medgivande från tillverkaren är förbju-
den.  

1.9. Garanti 
Följ de generella garantivillkoren för er produkt från RPS Cooling SRL genom att ladda ner informat-
ionen från vår hemsida: WWW.RPSCOOLING.COM.  

1.10. Reservdelar 

 

Installation av andra delar än originaldelar, kan orsaka fel samt äventyra maskinsäkerhet-
en. Vi rekommenderar därför att man bara använder originaldelar eller delar som godkänts 
av tillverkaren. Reservdelslistan bifogas till maskinens tekniska manual.  

 

1.11. Supportservice 
För eventuell teknisk information om produkten eller installationen, hänvisar vi till er återförsäljare eller 
Teknisk Support på följande adress:  

After Sales Services – RPS Cooling Srl 
Tel: +39 0376 1430010 

e-mail: sales@rpscooling.com 
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2. Generell information 
Manualen förser användaren, installatören och underhållsteknikern med all teknisk information som 
behövs vid installation, ordinarie drift och underhåll för att garantera längsta möjliga maskinlivslängd. 
Om reservdelar behöver bytas, måste de vara originaldelar.  

Förfrågan efter reservdelar och för all information rörande aggregatet måste sändas till distributören, 
servicecentret eller till tillverkaren. Vid förfrågan ska man ange serienumret som anges på maskinens 
dataplatta och på förstasidan i den här manualen.  

VIKTIGT: 

 

Om man inte följer beskrivningarna i den här manualen och installerar kylaren på fel sätt, 
så hävs garantin i tillägg till vad som beskrivs i garanticertifikatet.  

 

För installation, driftsättning och underhåll av dessa maskiner, måste specialister konsulteras enligt 
indikationerna i den här manualen och enligt nödvändiga förebyggande skyddsregler för arbetssäker-
het. Tillverkaren är inte ansvarig för direkta, indirekta eller dolda skador som orsakats av felaktig in-
stallation och/eller skador orsakade av att kylaren installerats av oerfaren och/eller obehörig personal.  

Tillverkaren RPS Cooling Srl frånsäger sig allt ansvar för felaktigheter i det här dokumentet orsakat av 
kopierings-/ översättningsfel. Den här manualens originalspråk är italienska.  

Tillverkaren reserverar sig även rätten att utföra förändringar av produkterna som anses nödvändiga 
eller användbara utan att äventyra dess grundläggande egenskaper.  

3. Viktiga definitioner 

ANVÄNDARE 
Användaren är den person, enhet eller företag som köpt maskinen och av-
ser använda den för avsett bruk.  

OPERATÖR 
Operatören är den person som auktoriserats av användaren att arbeta med 
maskinen.  

SPECIALISERAD 
PERSONAL 

Här avses personer som fått specifik utbildning och som därför kan förutse 
faror som kan uppstå från att använda den här maskinen och därmed kan 
undvika dem i förväg. Endast specialiserad personal får arbeta med maski-
ner som använder kolväte som köldmediegas.  

AUKTORISERAD 
PERSON 

Auktoriserad person är en kvalificerad person som utsetts av användaren att 
utföra ordinarie eller extraordinarie underhållsarbete.  

AUKTORISERAT 
SERVICECENTER 

Det här betyder en struktur som auktoriserats av tillverkaren som har spe-
cialiserad personal och som är kvalificerade att utföra all support, underhåll 
och reparationer som krävs för att hålla maskinen i perfekt skick.  

 



  RPS R290 aggregat 
 

 

 

 

Sida 12 av 66 

 

4. Modellidentifikation 
Varje kylare identifieras av en alfanumerisk kod på´20-22 tecken. Varje alfanumeriskt tecken har en 
specifik betydelse enligt nedanstående tabell:  

HAR A Maskintyp 
210 B Modell 
C C Hydraulisk krets 
P3 D Pumptyp 
L E Strömmatning 
0000000 F Tillval / Tillbehör 
- G Separator 
A0 H Hölje 
S L Märkning 
M L Manualer 
.1 M Paketering 
 

A. Maskintyp 

HAR Vattenkylare för luftkonditionering 
HOR Oljekylare för luftkonditionering 
HBR Vattenkylare för luftkonditionering + frikylning 
HCR Vattenkylare för vattenkonditionering 
HTR Oljekylare för konditionering av vatten 
HGR Vattenkylare för luftkonditionering centrifugalfläkt 
HRR Oljekylare för luftkonditionering centrifugalfläkt 
HHR Luftkondenserad värmepump 
 

B. Modell 

162 
HYBRID 1 

225 
HYBRID 2 

340 
HYBRID 3 

420 
HYBRID 4 210 255 380 460 

 310   
 

C. Hydraulisk krets 

V Krets med öppen tank och pump 
P Krets utan tank med pump 
D Krets utan tank utan pump 
C Krets med tank stängd med pump 
 

D. Pumptyp 

NP Utan pump 
P3 3 bar brukbar pump 
P5 5 bar brukbar pump 
P7 7 bar brukbar pump 
D3 Dubbel pump 3 bar brukbar 
D5 Dubbel pump 5 bar brukbar 
D7 Dubbel pump 7 bar brukbar 
O5 Oljepump max 5 bar 
O1 Oljepump max 10 bar 
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O2 Oljepump max 20 bar 
O3 Oljepump max 30 bar 
 

E. Strömmatning 

A 230V 1ph 50/60Hz 
B 400V  PE/3ph 50Hz 
C 440V PE/3ph 60Hz 
D 460V PE/3ph 60Hz 
E 480V PE/3ph 60Hz 
F 230V PE/3ph 60Hz 
G 380V PE/3ph 60Hz 
H 400V  PE/3ph 50Hz - 440V  PE/3ph 60Hz 
I 400V PE/3ph 60Hz 
L 400V  PE/3ph 50Hz - 460V  PE/3ph 60Hz 
M 208V  PE/3ph 50Hz 
N 208V  PE/3ph 60Hz 
P 230V 1ph 50Hz 
Q 230V 1ph 60Hz 
R 400V  PE/3ph 50/60Hz 
 

F. Tillval / Tillbehör 

X Specialutförande 
1 DV – Sats med styrning dubbla kretsar (för kombination med extern växlare) 
2 TE – Elektronisk termostatventil 
3 EC – Elektroniska EC-fläktar 
4 A2 - 24VDC hjälpkrets 
5 PE - PLUS ENERGY 
6 NP – Adaptor BSP / NPT hane 
7 MS – SLAV-anslutning (Master & Slavapplikation) 
8 MM – MASTER-anslutning (Master & Slavapplikation) 
A FT - Aluminium luftfilter G2 med aluminiumram 
B BH – Hetgas by-pass med hög temperaturprecision +/-0,5°C 
C TZ - "Tropiskt utförande för hög arbetstemperaturgräns +55°C 
D PC – Elektrisk anslutning 
E DT – Dynamisk börvärdepunkt med omgivningssensor 
F LA – Låg omgivningstemperatur med omgivande driftgräns -10°C 
G AB – Automatisk by-pass ventil 
H CP – Plastkåpa för digital kontroll 
I AM – Manuell by-pass ventil 
J VL - IN/OUT manuella ventiler 
L LW – Låg flödestemperatur upp till -10°C börvärdepunkt 
M RT – Hjul  
N WF – vatten (eller olja) mekaniskt filter 
O KT – Överfyllnadssats 
P HT – Värmare 
Q TT – Elektrofores kondensbatteri och kopparrör 
R ML – Låg omgivningstemperatur driftgräns -20°C 
S NX – Hydraulkrets rostfritt stål 
T AT – Vibrationsdämpare 
U TR – Fjärrstyrningspanel 
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V AF – Automatisk påfyllning 
W AP – Manuell ventil mellan tank och pump 
Y FL – Flödesbrytare 
Z FG – Belagt flänsbatteri 
 

G. Separator 

-  
 

H. Hölje 

x0 Stålhölje med ruggad målning 
x1 Stålhölje med slät målning 
xZ Galvaniserat stålhölje med ruggad målning 
Z0 Galvaniserat stålhölje omålat 
SS Stålhölje inox AIS304 
 

I. Märkning 

S Standard 
N Neutral 
D Dubbelmärkning RPS / kund 
 

L. Manualer 

S Standard 
N Neutral 
D Dubbelmärkning RPS / kund 
 

I. Paketering 

.1 Trälåda 

.2 Träbur 
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5. CE-märkning 
Kylaren som härrör till den här manualen är CE-märkt för att garantera att utrustningen uppfyller kra-
ven i maskinsäkerhetsdirektivet. RPS Cooling uppger att maskinen uppfyller följande direktiv och refe-
rensstandard:  

Regleringar: 

 UNI 14121-1/2 Riskvärdering 

 ISO 3746 Bestämmelse av ljudeffekt och ljudtrycksnivå 

 CEI EN 60204-1 Säkerhet för elektrisk utrustning 

 EN378 1-2-3-4 Köldmediesystem och värmepumpar 

Direktiv: 

 2006/42/CE Maskindirektiv 

 2014/68/UE Direktiv PED 

 2014/35/UE Lågspänningsdirektiv 

 2014/30/UE Elektromagnetiskt kompatibilitetsdirektiv 

 2014/34/EU ATEX-direktiv 

CE-certifikatet finns i den tekniska manualen på sista sidan.  

5.1.1. Maskinmärkning 

Varje aggregat har en identifikationsplatta med huvudsaklig maskindata enligt gällande regler såsom 
modell, serienummer, matarspänning, elektrisk data och köldgasinformation.  

Etiketten finns på den ena maskinsidan enligt nedan exempel:  
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Dataplattan anger följande:  

1) Kommersiell kod 

2) Serienummer 

3) Tillverkningsår 

4) Matarspänning 

5) FLA maximalt upptag i A 

6) FLI maximalt upptag i kW 

7) IP skyddsklass 

8) PS maximalt tillåten köldmedietryck 

9) TS maximalt tillåten temperatur i köldmediekretsen 

10) Eventuell konformitetsmall enligt PED direktiv 2014/68/EU 

11) Maximalt arbetstryck i hydraulkretsen 

12) Maximal temperatur i hydraulkretsen 

13) Lägsta och högsta omgivande drifttemperatur 

14) Aggregatets nettovikt i kg 

15) Köldmediegas 

16) GWP (Global uppvärmningspotential) för köldmediegasen 

17) Köldmediegaspåfyllning 

18) Motsvarande ton CO2eq 
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6. Säkerhet 

 

Det här avsnittet beskriver alla nödvändiga säkerhetsaspekter som krävs för optimalt 
skydd för personal och säker maskindrift. Om man inte följer instruktionerna och säker-
hetsvarningarna i den här manualen, kan människor, föremål och djur skadas allvarligt. 
Maskinen har utformats för att arbeta säkert för avsedd användning under förutsättning att 
den installerats, driftsatts och underhållits enligt instruktionerna i den här manualen.  

 

För att garantera att kylaren fungerar helt säkert, måste användaren följa alla instruktioner 
i den här manualen. Endast kvalificerade, behöriga personer som utbildats i använd-
ning av kolväte (flambar) och/eller flambara/farliga vätskor, får ha tillträde till maskinen.  

 

6.1. Kundens ansvar 
Kylaren har utformats för industriell användning. Operatören har ett lagligt ansvar att bibehålla maski-
nen i utmärkt skick för att garantera säkerhet under drift.  

Den generella utvärderingen av brandrisken på installationsplatsen (exempelvis beräkning av brand-
belastning) är användarens ansvar. I tillägg till informationen när det gäller säkerhet i den här manua-
len, måste man vara särskilt uppmärksam på följande instruktioner och åtaganden:  

 Kylaren får bara installeras av kvalificerad, erfaren och behörig personal på välventilerade 
platser enligt EN 378 och all lokal tillämplig standard.  

 Använd detekteringssystem för kolväte i områden runt maskinen innan och under normal drift 
(placera sensorn så lågt som möjligt).  

 Säkerställ at det inte finns några antändningskällor (flammor eller gnistbildande elektriska 
komponenter) inom 3 meter från maskinen.  

 Vid utbyte av komponenter ska man bara använda originaldelar.  

 Under svetsning och/eller lödning i närheten av eller direkt på kylaren, måste man först säker-
ställa att allt köldmedium avlägsnats från maskinen.  

 Arbeta inte med öppna lågor i närheten av aggregatet.  

 Använd enbart propan (R290) för köldmedieutrustning.  

 Maskinen måste skyddas från atmosfärisk laddning enligt tillämpliga lagar och teknisk stan-
dard.  

 Förvara brandsläckningsutrustning i närheten av maskinen som är lämplig för kompressorer-
nas smörjolja och köldmedie enligt relativa säkerhetsblad.  

 Böj inte och slå inte till rör som innehåller trycksatta vätskor.  

 Överskrid inte det maximala tillåtna trycket (PS) i vattenkretsen enligt informationen på data-
plattan (kapitel 5.1).  

 Innan man avlägsnar delar längs den trycksatta vattenkretsen, ska man stänga av rörsektion-
en och evakuera vätskan enligt gällande regler på installationsplatsen för att gradvis balan-
sera trycket med det atmosfäriska trycket.  

 Aggregatet innehåller trycksatt köldmediegas. Inga åtgärder får utföras på tryckutrustningen 
förutom underhåll av kompetenta och kvalificerade tekniker.  
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 Vid deponering ska gällande regler i installationslandet följas.  

 Det är absolut förbjudet att avlägsna eller mixtra med skydd och säkerhetsanordningar.  

 Det är absolut förbjudet att störa eller vidröra rörliga maskindelar.  

 Operatören måste läsa manualen och följa alla säkerhetsregler.  

 Man får inte gå på eller lägga andra saker på maskinen.  

 Vid installation eller underhåll måste man använda lämplig personlig skyddsutrustning 
(skyddsglasögon, skyddshandskar osv).  

 Utför systemanslutningarna till aggregatet enligt instruktionerna i manualen.  

 För att maskinen ska fungera på korrekt sätt, får man bara använda aggregatet med alla pa-
nelerna stängda.  

 Tillträde till den elektriska panelen får ske först efter att man kopplat bort huvudströmmatning-
en. 

 Använd inte kablar med felaktig sektion eller flytande anslutningar, ens under begränsade pe-
rioder eller vid nödläge.  

 Kontrollera att aggregatet är korrekt jordat innan det startas.  

 Vid aggregat med korrektionskondensator för strömfaktor, ska man vänta 3 minuter från när 
strömmatningen avbröts innan man tillträder den elektriska kontrollpanelen.  

 Om aggregatet är utrustat med kompressorer av centrifugaltyp med integrerade växelriktare, 
ska man koppla bort strömmatningen och vänta minst 15 minuter innan man påbörjar under-
hållet. De inre komponenterna förblir strömförande under den här perioden och utgör en risk 
för elektrisk avlivning.  

 

Operatören är dessutom ansvarig för att maskinen alltid fungerar perfekt. Därför gäller följande:  

 Operatören måste garantera korrekt maskinunderhåll inom de specificerade tiderna.  

 Operatören ska registrera åtgärder, kontroller och underhåll av kylaren. Det är dessutom obli-
gatoriskt att fästa fotografier och/eller annat multimediaunderlag till registret. Registret ska all-
tid hållas uppdaterat och noggrant förvarat på en plats där det är lätt att nå det för konsultat-
ion.  

 Vid regelbunden intervall måste operatören kontrollera att alla säkerhetsanordningar fungerar 
som de ska, rapportera datum och åtgärd/kontroll/utbyte av delar i maskinens underhållslogg.  

 Operatören ska installera en automatisk brytare för kortslutningsskydd.  

 Operatören måste säkerställa att kvaliteten på den vätska som används uppfyller specifikat-
ionerna i manualen.  

 Operatören måste förvara smörjmedlen i korrekt märkta behållare och inte förvara flambara 
vätskor i närheten av systemet.  

 Operatören får inte avlägsna skydden från de rörliga delarna när aggregatet är i drift.  
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6.2. Kvalificerad personal 

 

FARA: Risk att okvalificerade personer skadas.  

Installation och underhåll kan orsaka allvarliga person- och materialskador. Därför får 
bara all installation, underhåll och hantering utföras av kvalificerad och behörig personal.  

Endast kvalificerad person som utbildats i användning av köldmediegaser såsom 
kolväte (flambar) får ha tillträde till maskinen.  

 

6.3. Säkerhetsföreskrifter 
Kylaren har utformats och byggts i enlighet med maskindirektiv 2006742/EC, EPD Direktiv 
2014/68/EU och standard EN378-1-2-3-4 som garanterar maximal säkerhet. Det är viktigt att man 
följer säkerhetsinstruktionerna i den här manualen för att undvika att utsätta människor och föremål för 
onödiga risker. Tillverkaren RPS Cooling Srl tar inget ansvar för skador på egendom, människor eller 
djur som uppstått genom felaktig användning av maskinen.  

All information och alla indikationer i den här manualen kan kompletteras med extra instruktioner i 
användarmanualer för andra enheter som integrerats med den här kylaren.  

6.3.1. Generella säkerhetsföreskrifter 

Förvara alltid en kopia av maskinens dokumentation i närheten av maskinen. Maskinen får bara an-
vändas av personer som läst igenom den här manualen noggrant innan installation och användning.  

Auktoriserad personal måste föra ett uppdaterat register över åtgärder, kontroller och underhåll av 
kylaren. Åtgärderna ska dokumenteras med multimedia (exempelvis fotografier och videofilmer).  

6.3.2. Försiktighetsåtgärder vid installation 

 

Installationen av aggregatet får bara utföras av kvalificerad och auktoriserad personal. 
Ansvariga personer måste känna till gällande säkerhetsregler och måste även ha läst ige-
nom all medföljande dokumentation. Det är absolut förbjudet att avlägsna eller inaktivera 
säkerhetsskydd eller indikationsskyltar. Det är även absolut förbjudet att mixtra med eller 
ändra säkerhetsanordningarna på maskinen.  

 

Den här produkten är en komplex maskin. Under installation, drift, underhåll eller reparation, kan fö-
remål och människor exponeras för farliga situationer orsakade av vissa förhållanden eller komponen-
ter såsom men inte begränsat till, köldmedie, oljor, rörliga mekaniska delar, tryck, värmekällor och 
elektrisk spänning.  

Använd alltid lämplig personlig skyddsutrustning såsom skyddshandskar, skyddsglasögon, skydds-
hjälm osv vid alla åtgärder i närheten av eller på själva kylaren (exempelvis vid underhåll).  

Använd alltid personlig skyddsanordning som är i perfekt skick. Bär lämplig klädsel som inte kan or-
saka skador (kedjor, slipsar, för löst sittande klädesplagg), sätt även upp långt hår innan ni närmar er 
maskinen.  

Det är inte tillåtet att gå på eller lägga saker på maskinen.  
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6.3.3. Förebyggande åtgärder under drift 

 

Utför inget underhåll när maskinen är i drift. Avlägsna panelerna först när maskinen är 
avstängd och när den inte har någon strömmatning. I maskinen finns delar vid hög tempe-
ratur och som är i rörelse så var ytterst försiktig vid arbetet och rör inga komponenter utan 
korrekt skyddsutrustning.  

Notera: Var noggrann med att inte arbeta i säkerhetsventilens urladdningsyta. De kan 
avge kvävgas vid högt tryck och temperatur.  

 

Om den elektroniska kontrollenheten signalerar en avvikelse, måste operatören omedelbart kontakta 
en kvalificerad underhållstekniker för åtgärd.  

Det är absolut förbjudet att ta sig in till den elektriska panelens insida när maskinen är i drift. Åtgärder 
på den elektriska kretsen får bara utföras av kvalificerad personal med lämpliga säkerhetsverktyg.  

6.3.4. Förebyggande åtgärder vid underhåll eller reparation 

Det är absolut förbjudet att släppa ut köldmedium eller använda maskinoljor i miljön. Maskinvätskor 
och gaser måste återvinnas i lämpliga system och avfallshanteras enligt gällande regler i installations-
landet.  

För att undvika miljöpåverkan, ska man säkerställa att eventuella vätskeläckage samlas upp och läm-
nas till återvinning enligt gällande lokala regler. Man ska därför installera aggregaten på tillräckligt från 
avlopp för att förhindra att vätskor läcker ut och förorenar grundvattnet.  

 

NOTERA: Innan man avlägsnar någon panel eller någon del av maskinen, ska man följa 
nedanstående instruktioner:  

 Ställ in huvudströmbrytaren på OFF.  

 Isolera maskinen från huvudströmmatningen genom att dra ur strömkabeln.  

 Fäst en varningsskylt på maskinen att den håller på att underhållas.  

NOTERA: När man ska fylla på köldmediegas måste samma gas användas i den mängd som anges i 
den tekniska manualen eller på maskinens dataplåt. Införande av en annan gas kan orsaka allvarliga 
skador med risk för explosion som kan skada såväl människor, systemet, föremål eller djur. Vid frågor 
rörande köldmedium eller mängd hänvisar vi till er auktoriserade servicefirma.  

NOTERA: Det är helt förbjudet att utföra svetsning eller ändringar som kan producera värme i närhet-
en av köldmediekretsen. Det är förbjudet att använda öppna flammor i närheten av kylaren. Vätskorna 
i kylaren är flambara oljor eller gaser. Kretsen som innehåller flambar olja eller gas måste tömmas helt 
och rengöras innan några åtgärder utförs.  

 

Vid utbyte av skadade eller slitna delar, ska man bara använda originaldelar. Om detta 
inte följs, så hävs garantin. Kontrollera även att de utbytta originaldelarna fungerar på 
korrekt sätt.  

Det är helt förbjudet och extremt farligt att skada delar såsom säkerhetsventiler (max/min) och högt-
rycksbrytare eller att inaktivera dem.  

Alla skydd som avlägsnats för underhåll eller byte av delar, måste återställas på korrekt sätt.  
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6.4. Risker 
Alla åtgärder på kylaren får bara utföras av auktoriserade och kvalificerade tekniker enligt gällande 
regler. Aggregatet medför följande risker:  

 Elektrisk chock 

 Skador av roterande delar 

 Skador av vassa kanter och tunga vikter 

 Skador pga gaser under högt tryck 

 Skador av höga eller låga temperaturer 

 Kemikalier 

 Ämnen i vattnet  

 Brand i köldmediegas med relativ risk för farliga gaser genererade vid förbränning 

 

Det är absolut nödvändigt att allt arbete på aggregatet utförs i enlighet med lokala regler och standard. 
Allt arbete på anläggningen måste utföras på ett fackmannamässigt sätt.  

Aggregatets ingående risker kan delas in i olika typer:  

 Mekaniska 

 Termiska 

 Ljudrelaterade 

 Elektriska 

6.4.1. Mekaniska risker 

Maskinens 
driftläge 

Risk eller fara Använd åtgärd 

Rörelse vid 
transport eller 
installation 

Maskinstabilitet 

För lyft och hantering finns ögonbultar, dimensionerade för 
kylarens generella vikt utan vätska i tankarna och i värmeväx-
larna. Kylarens sockel är också utformad för hantering med 
gaffeltruck.  

Ordinarie drift / 
underhåll 

Maskinstabilitet 
Aggregatet såsom det utformats, utsätts inte för risk om det 
tippas under förutsättning att installatörerna följer instruktioner-
na i manualen.  

Ordinarie drift / 
underhåll 

Rörbrott köldme-
dium eller hydrau-
lik 

Rören är ordentligt fixerade för att hantera de vibrationer de 
utsätts för.  
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Maskinens 
driftläge 

Risk eller fara Använd åtgärd 

Ordinarie drift / 
underhåll 

Vassa kanter, 
kanter och vassa 
hörn 

Maskinen är utformad för att i så stor utsträckning som möjligt, 
undvika vassa kanter, vinklar eller ytor som kan orsaka skador. 
Det finns dock delar som har inbyggda vassa delar, vassa 
kanter och vinklar och som inte kan täckas. Det gäller exem-
pelvis värmeväxlarnas flänsar som kan orsaka skärsår.  
Det är obligatoriskt att alltid använda personlig skyddsutrust-
ning och lämpliga skydd för att förhindra skador och minska 
risken för operatörerna under varje fas av kylarens livslängd. 
Kom ihåg att alla åtgärder måste utföras av kvalificerad perso-
nal.  

Ordinarie drift / 
underhåll 

Explosionsrisk, 
utsläpp köldmedi-
egas 

Aggregatet är försett med en säkerhetsventil med utsläpp i 
miljön vid ett övertryck i systemet.  
Aktiveringen av säkerhetsventilen slungar ut köldmediegas i 
luften med hög temperatur och hastighet. Vid underhåll, ska 
man vara mycket uppmärksam på ventilens avtappningsrikt-
ning. Den utslungande gasen får inte kunna skada människor 
eller föremål.  
Alla som går i närheten av maskinen måste ha med sig en 
korrekt kalibrerad läckagedetektor som är godkänd för att de-
tektera eventuella köldmedieläckage.  

Ordinarie drift / 
underhåll 

Rörliga delar, 
fläktar 

Fläktarna skyddas från utsidan av mekaniska galler som skyd-
dar operatörens händer och fingrar. 

 

6.4.2. Termiska risker 

Maskinens 
driftläge 

Risk eller fara Använd åtgärd 

Ordinarie drift / 
underhåll 

Brännskador genom 
kontakt med heta 
ytor 

Kretsen för köldmedium och hydraulik med alla komponen-
ter, kan orsaka brännskador både av hög och låg tempera-
tur.  
Under allt underhåll, ska man vidta lämpliga säkerhetsåt-
gärder och använda personlig skyddsutrustning. Maskinen 
måste alltid användas med alla paneler stängda.  

 

6.4.3. Risker orsakade av ljud 

Maskinens 
driftläge 

Risk eller 
fara 

Använd åtgärd 

Ordinarie drift / 
underhåll 

Hörselskador 

Maskinen är utformad för att minimera ljudemissionen till en nivå 
som inte skadar människor, föremål eller djur om alla maskinpane-
ler är ordentligt stängda.  
Vid allt underhåll ska man vidta lämpliga säkerhetsåtgärder och 
alltid bära personlig skyddsutrustning. Maskinen får bara användas 
med alla paneler stängda.  
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6.4.4. Elektriska risker 

Maskinens drift-
läge 

Risk eller fara Använd åtgärd 

Ordinarie drift / 
underhåll 

Direktkontakt med strömfö-
rande delar.  
Strömförande delar vid fel.  
Felaktigt utförd isolering.  
Strålning pga kortslutning 
eller överbelastning.  

Maskinen har utformats i enlighet med standard 
CEI EN 60204-1 Säkerhet för elektrisk utrustning.  

 

6.4.5. Risk för rörbrott 

R290 Propan som alla kolväten, klassificeras som Säkerhetsklass A3. Det är därmed en fullständigt 
giftfri men flambar gas som används i koncentration mellan den lägre flambarhetsgränsen LLF och 
den övre flambarhetsgränsen ULF vid en viss temperatur och tryck i närvaro av en antändningskälla. 
LLF för propangas motsvarar 0.038 kg / m3 medan ULF motsvarar 0.018 kg / m3 vid en rumstempera-
tur på 25 C vid ett atmosfäriskt tryck på 101.3 kPa.  

Sannolikheten för antändning sker när en av följande 3 faktorer sammanfaller:  

 Högre koncentration än den lägre gränsen för flam-
barhet LLF 

 Närvaro av en antändningskälla 

 Större gasläckage för att nå lägsta koncentration 

 

Kylaren är utrustad med sensorer som konstant övervakar 
köldmedietrycket inuti köldmediekretsen. Vid avvikande 
köldmedietryck i kretsen, blockerar sensorerna genast alla komponenters funktion. Om det inte räckte 
för att föra tillbaks köldmedietrycket till lämpliga värden, stöter en säkerhetsventil ut köldmediets över-
tryck i omgivningen. Aktiveringen av säkerhetsventilen slungar ut köldmediegas i luften med hög tem-
peratur och hastighet. Vid underhåll, ska man vara oerhört uppmärksam på ventilens utsläppsriktning.  

Riktningen för den gas som slungas ut från säkerhetsventilen får inte skada människor eller föremål. 
Vid behov ska man avleda avloppet enligt instruktioner i EN 378 och lokala gällande regler med sär-
skild uppmärksamhet på att leda bort vätskor som hör till en annan säkerhetsgrupp än A1 till öppna 
och säkra platser.  

Oavsiktligt utslungande av köldmedium kan orsaka brist på syre och därmed risk för kvävning. Install-
ationen av maskinen måste utföras i en tillräckligt ventilerad miljö enligt EN 378 och gällande lokala 
regler.  

Använd inte händerna för att söka efter köldmedieläckage. Den som går i närheten av maskinen 
måste vara utrustad med en läckagedetektor kalibrerad på korrekt sätt och godkänd för att detektera 
läckage med det använda köldmediet.  

Kylaren är också försedd med sensorer som detekterar närvaro av R290 propangas och är installerad 
i närheten av strategiska komponenter. Dessa sensorer avbryter omedelbart kylarens strömmatning 
om de aktiveras av ett köldmedieläckage.  

Fläktar med motorer som uppfyller ATEX-reglerna garanterar ventilation av alla strategiska delar.  
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6.5. Säkerhetsanordningar 

 

 Kylaren har installerade säkerhetsanordningar för att skydda människor, föremål och djur 
från risker som kan uppstå vid funktionsstörningar. Defekta säkerhetsanordningar kan 
utgöra en hög risk och måste därför hållas i perfekt arbetsskick för att garantera maskin-
säkerheten. Man måste kontrollera och underhålla de här delarna, rapportera alla åtgär-
der, kontroller och underhåll i rapportboken. Det är därför helt förbjudet att:  

 Avlägsna eller inaktivera säkerhetsskydden 

 Mixtra med och/eller ändra säkerhetsanordningarna 

6.6. Risk pga potentiellt explosiv eller korrosiv atmosfär 
Det är helt förbjudet att installera kylaren i explosiva atmosfärer, i områden exponerade för explosions-
risk eller i närheten av flambara ämnen.  

Maskinen kan installeras i följande ytor:  

 Zon 2: Yta i vilken det under normala förhållanden inte är sannolikt att en explosion bestå-
ende av en blandning av luft och flambara ämnen i form av gas, ånga eller dimma bildas ens 
under kortare stunder.  

 Zon 22: Yta i vilken det under normala förhållanden inte är sannolikt att en explosiv atmosfär i 
form av ett moln med brännbart damm bildas, ens under kortare stunder.  

De zoner där installation är helt förbjudet är: Zon 0, Zon 1, Zon 20 och Zon 21. Maskinen så som den 
utformats, klassificeras i Kategori 3. Den kategorin inkluderar produkter utformade att fungera i enlig-
het med driftparametrarna som fastställts av tillverkaren och som garanterar en normal skyddsnivå för 
avsedd användning, i miljöer där sannolikheten att explosiva atmosfärer kan bildas pga gaser, ångor, 
dimma eller blandningar av luft och damm är låg.  

Det är också helt förbjudet att exponera kylaren till miljöer som kan korrodera eller attackera (kemiskt 
och/eller mekaniskt) kylarens komponenter. Korroderade element kan frigöras i omgivningen såsom 
R290 Propan eller andra farliga eller förorenande vätskor.  

6.7. Procedur vid skada eller olycka 
Förebyggande åtgärder:  

 Var alltid förberedd inför oförutsedda händelser som exempelvis brand. 

 Förvara ett första hjälpen kit och en brandsläckare i närheten. 

 Informera personal om de procedurer som ska utföras vid ett eventuellt larm.  

 Håll utrymningsvägar fria.  

Åtgärder vid ett nödläge:  

 Stäng av aggregatet med huvudströmbrytaren 

 Utför första hjälpen 

 Varna ansvariga 

 Håll utrymningsvägen fri. 

 Varna nödpersonal. 
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6.8. Avsedd användning 
Det aktuella aggregatet i den här manualen definieras som Kylare:  

 Vattenkylare vars syfte är att kyla vatten, vattenblandningar och frostskyddslösningar (Etylen 
eller Propylenglykol).  

 Vattenvärmepump var syfte är att värma vatten, vattenblandningar och frostskyddsmedel 
(Etylen eller Propylenglykol) upp till maximalt + 50 C (vätskematningsledningen).  

 

Kylaren har utformats enbart för kylning och/eller värmning av vatten (eller olja för oljekylare) som 
uppfyller alla krav i den här manualen.  

De används vanligtvis för termisk konditionering av industriprocessade vätskor.  

Installationen måste säkerställa att temperaturen på vätskan som kommer in i aggregatet hålls stabil 
och inom de fastställda gränserna.  

Man ska därför vara uppmärksam på:  

 Justering av eventuell extern enhet för värmeväxlaren och kontrollen (torrkylare, förångning-
ston, zonventiler osv).  

 Korrekt dimensionering av vätskemassan som cirkulerar i systemet (särskilt om områden i sy-
stemet är exkluderade).  

 Installationen av system för cirkulering av nödvändig vätskeflöde för att bibehålla kylarens 
temperaturer inom de tillåtna gränserna (exempelvis under uppstartsfasen).  

Annan användning än den avsedda kan orsaka mycket farliga situationer och häver även garantin.  

 

NOTERA: Fara vid felaktig användning. Fel användning kan leda till farliga situationer:  

 Använd inte maskinen för att kyla ner brännbara vätskor.  

 Använd inte maskinen för att kyla ner explosiva vätskor.  

 Använd inte maskinen för att kyla ner korrosiva vätskor.  

 

Kylningsprocessen involverar att bildandet av varmluft sugs in i omgivningsmiljön och stöts ut från 
maskinens topp.  

Processvätskan kyls genom kylarens förångare. Processvätskan uppvärms genom värmepumpens 
kondensator.  

Driftgränserna identifieras i maskinens tekniska manual.  

6.9. Ej avsedd användning 
Det är helt förbjudet att använda maskinen på följande sätt utan föregående medgivande från tillverka-
ren:  

 Drift utanför de tillåtna driftgränserna (se den tekniska manualen).  

 Drift i explosiva atmosfärer.  

 Drift i flambara atmosfärer.  

 Drift i korrosiva atmosfärer.  
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 Drift i dammiga miljöer.  

 Drift som inte överensstämmer med reglerna i installationslandet.  

 Drift som inte uppfyller instruktionerna i den här manualen.  

 Bristande / otillräckligt underhåll. 

 Drift med installation av andra delar än originaldelar som inte godkänts av tillverkaren.  

 Drift med inaktiverade säkerhetssystem.  

 Drift med elektriskt eller hydrauliskt fel.  

Om man inte följer ovanstående anvisning så hävs garantin.  

6.10. Vätskor att kyla 

6.10.1. Vätskor för vattenkylare 

Kylarna kan kyla vätskor såsom vatten, glykolblandningar och oljeemulsioner.  

 

 

Vattenkvaliteten för kylprocessen måste ha egenskaper som inte orsakar kalkavlagringar 
eller ämnen som kan cirkulera inne i hydraulkretsen. Vattnet får dessutom inte ha ett ba-
siskt eller surt pH-värde som kan påverka kretsens beståndsdelar.  

 

Term Värde 

pH  Värde 6,8 - 8 

Elektrisk konduktivitet vid 25°C <300 μS/cm 

Total hårdhet (CaCO3) <200 ppm 

Totalt upplösta ämnen <15000 ppm 

Maxmått fasta partiklar 0,5 mm 

Järn  (Fe) <1 ppm 

Koppar (Cu) <1 ppm 

Alkalinitet (CaCO3) <100 ppm 

Klorjoner (CI-) <150 ppm 

Sulfatjoner (SO42-) <100 ppm 

Sulfidjoner (S-) o - 

Ammoniakjoner (NH4+) <1 ppm 

Kiselsyra (SiO2) < 30ppm 

Bakterieinnehåll <1000 UFC/ml* 

Utseende Klar utan sediment 

* UFC = enhet för bildande av bakteriekolonier 
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NOTERA: Vattenkvaliteten ska kontrolleras regelbundet. Eventuell förångning av vätskan 
resulterar till en förändrad koncentration av den blandade ämnen som kan orsaka negativ 
densitet både när det gäller effekt och korrosion.  

Installation av ett vattenfilter på förångaren är obligatoriskt för att inte garantin ska hävas.  

 

Med god vattenbehandling, garanteras utmärkt drift av kylaren för att upprätthålla en hög kyleffekt.  

Behandlingsmetoderna delas in efter typen av hittad orenhet.  

 Mekanisk orenhet: metallnätfilter eller motsvarande anordningar kan användas med korrekt 
filtreringsgrad.  

 Hög vätskehårdhet: tillägg av mjukgörande ämnen underlättar jonväxling genom att reducera 
vätskans hårdhet.  

 Kemiska orenheter: tillsats av hämmande ämnen avsedda för den specifika orenheten.  

 Bakterieorenhet: tillsats av bakteriologiska ämnen.  

 

Metallurgin som består av den hydrauliska kretsen består av ett icke-järnhaltigt material i kontakt med 
vätskan.  

 

Hydraulkretsen i standardversionen har en tank av typen ”öppen tank” som är i konstant 
kontakt med omgivningsluften. Av den anledningen rekommenderas starkt att man alltid 
blandar in antikorrosiva och biocida produkter i vattnet.  

 

Procentsatsen glykol som ska kombineras är en funktion av den vätsketemperatur som ska nås eller 
den minsta temperaturen i vilken kylaren är installerad. Rekommendationen är dock att inte kombinera 
glykol i koncentrationer lägre än 15 %.  
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6.11. Köldmediegas 
Den köldmediegas som används i kylaren är R290 (propan). Köldmediet PS är relativt till 26 eller 28 
bar beroende på vald kylare. TS för köldmediet är +110 / -30. Denna data visas på dataplattan, se 
kapitel 5.1.  

Använd inte händerna för att söka efter köldmedieläckage i köldmediekretsen eller i närheten av sä-
kerhetsventiler- /system.  

Vid behov ska man fylla på med rätt mängd köldmedie med endast R290 propan för köldmediesystem. 
Åtgärden får bara utföras av kvalificerad, erfaren och auktoriserad personal.  

6.12. Förbud 
Vid installationsplatsen måste en informationstavla informera om:  

 Förbud för obehöriga att tillträda området.  

 Förbud mot rökning och användning av öppna lågor.  

 Förbud att mixtra med säkerhetsanordningar.  

 

Övriga informationsskyltar:  

 Varning för strömförande elektriska delar.  

 Farlig Propangas finns i området.  

7. Beskrivning av kylaren 

7.1. Version med integrerad frikylning (tillval) 
Versionen med integrerad frikylning erbjuder höga energibesparingar genom lägre strömförbrukning i 
miljöer där den omgivande temperaturen är lägre än de önskade vätsketemperaturen under större 
delen av året. Genom att använda sig av omgivningstemperaturen, kyls vätskan ner genom partiell 
eller total reducerad användning av köldmediekompressorerna. Kylaren har därför 3 driftlägen:  

 Sommarkylning: med full användning av köldmediekompressorerna: amb.T>set-pointT 

 Blandad kylning: med partiell användning av köldmediekompressorerna och kylning med fri-
kylningsbatterier: amb.T<set-pointT 

 Total frikylning: full frikylningsdrift och köldmediekompressorer: amb.T<(set-pintT-10 C). 

 

Styrkan hos versionerna med integrerad frikylning är verkligen den elektroniska kontrollenhetens kon-
trollsystem som erbjuder möjligheten att dra maximal fördel av miljöresurserna som ett praktiskt taget 
gratis kylsystem. På så sätt minimeras den elektriska strömförbrukningen från kompressorerna eller 
även nollställs med temperaturer som är mycket lägre än den önskade börvärdetemperaturen.  

Kontrollenheten samlar in information från omgivningstemperaturen och vätskans temperatur och 
oberoende bestämmer att förkyla den inkommande vätskan i kylaren med ett extra batteri (frikylnings-
batteri) inbyggt i serie med köldmediegasens kondensationsbatteri.  
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En trevägsventil riktar vätskan mot frikylningsbatterierna när följande förhållande uppfylls:  

ambT<fluid inlet T: frikylningssystemets driftvillkor 

Om omgivningstemperaturen sänks ytterligare, så minskas kompressordriften tills den praktiskt taget 
når noll när den (beroende på modell) når ambT<fluid inletT -10 C) med användning av endast kon-
denseringsfläktarna och pumpen.  

Fläktarnas och pumpens upptag förblir oförändrad.  

Konstruktionsfilosofin inkluderar frikylningsbatteriet som är integrerad med kondensbatteriet för en 
kompakt struktur även på den största effektenheten. Kondenseringskontrollen är mycket viktig under 
kylmaskinens simultandrift och frikylningens energiåtervinningssystem. Kondensorbatterierna är intel-
ligent delade och styrs av kontrollenheten. Under frikylningsdriften, drivs kondenseringsfläktarna med 
maximal hastighet (100 %) för att maximera energiåtervinningen.  

Frikylning gör att utomhuslufttemperaturen kan användas för att kyla ner processvätskan.  

Frikylningsfunktionen aktiveras när rumstemperaturen är lägre än referensvattentemperaturen med en 
differential på 2 C under förutsättning att börvärdepunkten är lägre (St1).  

En trevägsventil finns monterad med vilken man kan ändra position för spjällfunktionen eller alternativt 
för att exkludera frikylningsfunktionen.  

För mer information om frikylningsfunktionen hänvisar vi till den elektroniska regulatorns tekniska ma-
nual.  

7.2. Teknisk data 
För kylarens tekniska data, hänvisar vi till den tekniska manualen som medföljer.  

7.3. Struktur 
Strukturen består av en mycket stark ram med paneler för kompressorenheten och galler för den hyd-
rauliska delen samt kondensbatterisida. Alla delar är tillverkade av galvaniserat stål som täckts med 
polyesterpulver vid 180 C. Färgen är standard RAL7016 strukturfärg. Batterierna skyddas av stöt-
säkra galler. Luftfilter (FT) finns tillgängliga som ett tillbehör.  

7.4. Kylkrets 

7.4.1. Kompressorer 

Kompressorerna som används för att komprimera köldmediegasen beroende på modell och kylarens 
användning, kan vara av typen:  

 Hermetisk 

 Semi-hermetisk 

 Skroll 

 Skruv 



  RPS R290 aggregat 
 

 

 

 

Sida 30 av 66 

 

7.4.2. Kondensator 

Kylare utan värmeåtervinning använder flänsade kondensatorer som växlar värmen med omgivnings-
luften. Kylare med värmeåtervinning använder plattkondensatorer eller rörknippen som växlar värmen 
med vatten.  

7.4.3. Fläkt 

Fläktarna för luftrörelsen på flänskondensatorn är av axialtyp. I vissa modeller av kylare går det att 
installera pluggfläktar för riktning av luftflödet.  

7.4.4. Förångare 

Förångarna som används i kylarna kan vara av plattyp eller av rörknippestyp.  

7.5. Hydraulkrets 

7.5.1. Förvaringstank 

Vid behov kan kylaren ha en integrerad förvaringstank. Ackumulationen kan vara:  

 Öppen tank: Vattensamlingstanken har en fri yta. Tanken har inga förslutande lock och det 
ackumulerade vattnet är i direktkontakt med omgivningsluften.  

 Sluten tank: Jämförd med den öppna tanken, har den slutna tanken ett förslutande lock.  

 Tank: Ackumulationen utförs med en sluten cylinderpanna och vattnet ackumuleras under 
tryck.  

7.5.2. Pump 

Vattenhanteringspumparna är av centrifugaltyp och har följande data beroende på modell:  

 P3 pump: 3.5 bar  

 P5 pump: 5 bar 

 P7 pump: 7 bar 

7.5.3. Material i kontakt med vätskan som ska kylas 

Materialet i värmeväxlare med vätska kan vara:  

 Koppar 

 Aluminium 

 Rostfritt stål 

 Kolstål 
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7.6. Elektrisk krets 
Den elektriska kretsen är utformad i enlighet med följande regler:  

 CEI EN 60204-1 Säkerhet i elektrisk utrustning 

 Maskindirektiv 2006/42/EC 

 Lågspänningsdirektiv 2014/35/EU 

 Elektromagnetiskt kompatibilitetsdirektiv 2014/30/EU 

8. Godsmottag och hantering 

8.1. Godsmottagningskontroll 
Vid godsmottaget måste man kontrollera att alla delar (både externa och interna) är intakta och 
oskadda. Maskinen lämnade fabriken i perfekt skick. Eventuella skador och defekter måste omedel-
bart rapporteras till transportören och noteras på transporthandlingarna (fraktsedel) innan man skriver 
på den.  

RPS Cooling måste omedelbart informeras om skadan via bekräftelse på frakthandlingarna. Kunden 
ska komplettera med en skriftlig rapport och bilder på den skada som upptäckts. Kommunikationen 
måste sändas till tillverkarens serviceavdelning eller till återförsäljaren.  

Kontrollera att den levererade utrustningen motsvarar beställningen och följesedeln.  

Kontrollera att lyft- och hanteringsutrustningen är:  

 Lämplig för typen av utrustning 

 I enlighet med instruktionerna i den här manualen 

Kontrollera att de tillbehör som behövs för installationen levererats och att de är i funktionsdugligt 
skick.  

Om aggregatet levereras med påfyllt köldmedium, ska man kontrollera att det inte finns några läckage.  

Kontrollera maskinens dataplåt och tekniska dokumentation samt att strömmatningen stämmer över-
ens med fabrikens nätverk. Förutom för anpassade aggregat, tolereras en fasobalans på +/-3 % och 
en spänningsvariation på +/- 10 %.  

Kontrollera även att elektrisk förbrukningsdata stöds av kylarens strömmatning.  

 

Garantivillkoren hävs automatiskt vid funktionsstörningar som orsakats av installation 
utanför de ovannämnda gränserna eller om instruktionerna inte följts.  

Alla skydd eller delar som levereras med transportsäkringar får inte mixtras med – då 
hävs garantin.  
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8.2. Avlägsnande av förpackningsmaterial 
Förpackningsmaterialet måste delas upp efter materialtyp och avfallshanteras enligt gällande lokala 
lagar och regler i installationslandet. Avfallshanteringen är mottagarens ansvar.  

Avlägsnande av förpackningsmaterial måste utföras med försiktighet och uppmärksamhet för att und-
vika att maskinens externa delar skadas.  

Det finns 3 typer av tillgängligt förpackningsmaterial:  

 Standard: Komplett förpackning med vattentåligt material och skydd med kartonghörn 

 Flygtransport: Slagtålig trälåda 

 Sjötransport: Vattentät trälåda 

Maskinen kan förflyttas med någon av ovanstående förpackningstyper.  

Det material som används för skyddspaketering av maskinen måste alltid hållas utom räckhåll för barn 
eftersom de kan utgöra en risk.  

8.3. Lyft och transport 
Lyft och förflyttning av maskinen måste utföras med lyftutrustning med tillräcklig kapacitet för maski-
nen vikt. Avlastningen och placeringen av maskinen på golvet måste utföras med yttersta försiktighet 
och man måste undvika plötsliga eller våldsamma rörelser.  

 

Det är förbjudet att använda maskinkomponenterna som anhåll. Aggregatet måste lyftas med lämpliga 
fästen eller ögonbultar. Om maskinen ska lyftas med lyftremmar, ska man vara försiktig så att struk-
turen inte skadas.  

Lyftning måste utföras enligt illustration i bilden genom att föra in remmarna genom lyftfästena och 
distansbommarna för att hålla repen från maskinstrukturen. Selen utan distansbommar kan skada 
maskinens sidor och hölje.  

 

NOTERA:  

Följ alla säkerhetsregler och säkerhetsstandard:  

 Bär skyddsglasögon och skyddshandskar.  

 Vid all hantering och lyftning ska man säkerställa att aggregatet är ordentligt fixe-
rat för att undvika att det tippar eller faller. 
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 Var mycket uppmärksam på tung och skrymmande utrustning under lyft och hantering och vid 
placering på golvet.  

 Alla paneler måste säkras mot maskinstrukturen utan att avlägsna några gängade fästen.  

 Innan man lyfter, ska man kontrollera den specifika vikten på dataplattan.  

 Använd endast de anvisade lyftpunkterna.  

 Lyftutrustning, rep och selen måste väljas ut av en kvalificerad person med specifik kunskap 
och som kan ta på sig allt ansvar för lyft- och hanteringsmomenten.  

 Kablarna måste dimensioneras enligt maskinens vikt (se den bifogade tekniska manualen). 
De måste alla ha samma längd.  

 Kylaren är balanserad i sin vikt men ska ändå lyftas på låg höjd. Använd ballast vid obalans. 
Det är förbjudet att hålla utskjutande delar med händerna.  

 Använd en remdistans av standardtyp (medföljer inte).  

 Det är HELT FÖRBJUDET att lyfta kylaren med vatten i värmeväxlare och ackumulatorer (om 
sådana finns). Tanken och den hydrauliska kretsen måste vara helt tömd.  

 Det är förbjudet att stå eller passera under den upplyfta lasten vid lyftmomentet eller att uppe-
hålla sig i den absoluta närheten.  

 Hantering får bara utföras av kvalificerad personal utrustad med nödvändiga skyddssystem.  

 Hantera aggregatet försiktigt och utan plötsliga rörelser.  

 Håll alltid maskinen i vertikalt läge.  

 Vid all lyft och hantering, ska man säkerställa att aggregatet är ordentligt fixerat till lyftsyste-
met för att undvika oavsiktliga fall eller att det tippar.  

 DET ÄR HELT FÖRBJUDET att stapla flera maskiner på varandra.  

 

Tillverkaren RPS Cooling frånsäger sig allt ansvar för eventuella olyckor som uppstått genom att 
dessa varningar inte följts.  

8.4. Förvaring 
Om aggregaten inte ska installeras direkt efter leverans, rekommenderar vi följande procedurer:  

 Kontrollera att det inte finns något vatten i det hydrauliska systemet.  

 Avlägsna inte värmeväxlarens skydd.  

 Avlägsna inte den skyddande plastfolien.  

 Kontrollera att den elektriska kontrollpanelen är stängd.  

Förvara alla delar på en torr och ren plats för framtida användning. Vi rekommenderar att man förvarar 
aggregatet på en skyddad plats (i synnerhet för inomhusaggregat). 

 

NOTERA: 

Kylare som innehåller propangas R290 får INTE lagras i slutna utrymmen. Förvaringsytan 
måste uppfylla EN378 och alla lokala gällande regler. Maskinerna måste förvaras i öppna 
och ventilerade utrymmen.  
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Under hela förvaringstiden, ska man kontrollera förvaringsutrymmets atmosfär och miljöförhållanden 
för att undvika att maskinen skadas och/eller korroderar. Ändringar av köldmediekretsens komponen-
ter kan göra att köldmedium läcker ut i omgivningen. Det är kundens ansvar att vidta alla nödvändiga 
åtgärder för en bra förvaring av kylaren. RPS Cooling Srl är inte ansvariga för skador på maskinen 
eller människor, föremål eller djur som orsakats av felaktig förvaring av maskinen.  

Notera: Aggregatens maximala förvaringstemperatur beror på typen av köldmedium – se tabell. Under 
den här gränsen finns en risk att köldmedium läcker ut genom säkerhetsventilerna.  

Förvaringstemperatur 
Köldmedietyp Maximal temperatur C Minsta temperatur C 

HFC (exempel: R134a, R410A) Minst 50 C Högre än -10 C 
HFO (exempel: R1234ze) Minst 50 C Högre än -10 C 

HC (exempel: R290) Minst 50 C Högre än -10 C 
 

9. Installation 
Maskinen är byggd för att installeras enbart utomhus. Eftersom den innehåller flambar gas måste man 
följa alla tillämpliga regler i installationslandet. Kylaren ska placeras enligt följande:  

 På en välventilerad plats 

 På en öppen plats (öppet fält) 

 På marken – inte upphöjt eller på entresolplan 

 Installationsområdet runt maskinen ska spärras av för att förhindra tillträde för obehöriga 

 Området ska märkas med indikationer om att det finns flambar gas och att det är förbjudet att 
använda öppna lågor, att man inte får röka eller använda någon form av antändningskällor 
inom 4 meter från området 

 

Notera:  

Kylaren är endast lämplig för installation utomhus. Vi rekommenderar att ett elektroniskt 
läckdetekteringssystem för kolväte installeras.  

 

9.1. Installation i explosiva atmosfärer 
Maskinen får absolut inte installeras i områden med explosiva atmosfärer. De faller inte inom applikat-
ionsfältet för Atexdirektiv 2014/34/EU Lagstiftning 85/2016.  

9.2. Generella installationskrav 
Korrekta placeringskrav är följande:  

 Köldmedieenheten måste installeras i en öppen yta. Platsen måste vara välventilerad och inte 
ha naturliga eller artificiella hinder från byggnader eller strukturer inom 8 m.  

 Installationer inom stängda, nedsänkta eller täckta områden är inte tillåtna – ens delvis.  

 Aggregatet måste placeras på en betongyta som är lämplig för att bära maskinens vikt.  

 Basen måste vara plan.  

 Maskinen får inte under några som helst omständigheter installeras under den genomsnittliga 
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marknivån i installationslandet.  

 Om golvet sluttar eller har en åsformation, måste en lämplig plattform på 8x8 m byggas.  

 Nära installationsplatsen får det inte finns några manhålsluckor av någon typ inom en radie på 
10 m från maskinen.  

 Betongplattformen måste vara minst 2.5 x 2.5 m.  

 Installationsplatsen måste hållas fri från träd och grönska.  

 Endast auktoriserad underhållspersonal får ha tillträde till plattformen enligt angivna säker-
hetsprocedurer. På installationsplatser som kan nås av obehöriga, måste en avgränsning ut-
formas med en låsbar grind.  

Alla ovanstående indikationer är avgörande för att maskinen ska fungera på korrekt sätt.  

9.3. Placering på marken 
När det gäller placeringen av maskinen rekommenderas att man är uppmärksam på en del vissa för-
siktighetsåtgärder för att avgöra den bästa installationsplatsen. En felaktig placering kan göra att kyla-
ren inte fungerar på korrekt sätt och/eller att den genererar högre ljudnivåer än vanligt.  

Vi rekommenderar därför att man:  

 Säkerställer att atmosfäriska eller miljörelaterade störningar kan skada eller korrodera kompo-
nenterna i kylkretsen vilket skulle kunna orsaka ett köldmedieläckage i miljön genom att vidta 
nödvändiga förebyggande åtgärder.  

 Kontrollera överföring av vibrationer. Rekommendationen är att man placerar kylaren på vib-
rationsdämpare. Vibrationsdämparna måste kombineras med installation av flexibla kopplingar 
i aggregatets vattenrör för att dämpa vibrationerna.  

 Utvärdera måtten och placeringen av hydraulanslutningarna (måttritning finns i den tekniska 
manualen som bifogas maskinen).  

 Kontrollera strömmatningens placering.  

 Beräkna tillträdespunkterna för rutinunderhåll.  

 Följ de angivna måtten i måttritningen. Man får inte hindra luftflödet i både insugning och ut-
stötning.  

 Exponera inte kondensorbatterierna för direkt solljus.  

 Skydda maskinen mot kraftiga vindbyar så att kondensluftflödet inte hindras eller drivs på.  

 Vindbyarna nära kylaren får inte överstiga 2.2 m/s. Installera vindskydd om vindbyarna över-
skrider 2.2 m/s.  

 Utvärdera om maskinen orsakar något eko i den omgivande miljön.  

 Undvik att placera maskinen på ett mörkt underlag för att undvika övertemperatur vid normal 
drift.  

 De lägsta och högsta omgivningstemperaturerna anges i den tekniska manualen.  

Kylare med R290 propanköldmedium är byggda för att enbart placeras utomhus, skyddade mot väd-
rets makter. De kan även placeras under skyddstak så länge som de fria utrymmena för luftflödet bi-
behålls.  
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Notera:  

Maskinen får absolut inte placeras i slutna lådor eller i slutna områden. Konstant luftväx-
ling och ventilation kring maskinen måste garanteras.   

 

Underlaget där maskinen är placerad måste vara ordentligt fast och dimensionerad med tillräcklig 
styrka för att bära upp aggregatet i drift (inklusive alla vätskor, anslutningar och hydraulkomponenter) 
med all normal utrustning för underhåll. Marken måste vara helt plan och horisontell med lämpliga 
mått för maskinens omkrets.  

 

Notera:  

Felaktig installation häver garantin! 

 

En underlagsplatta måste tillverkas bestående av:  

 Innerdel av cement 

 Lägsta höjd från marken 150 mm 

 Horisontell och plan 

 Styrka att bära upp 50 % mer än maskinens vikt 

 Större mått och minst 50 cm längre på varje sida 

 Omgiven av en korkförsegling ovantill runt hela omkretsen (se illustration) 

 Om aggregatet ska placeras på platser exponerade för frost, måste stödplattan vila på ett be-
tongfundament som är djupare än tjälens normala djup 

 Vi rekommenderar att man alltid bygger en stödsockel oberoende av huvudbyggnaden för att 
undvika överföring av vibrationer 
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Maskinen kan överföra vibrationer till marken under drift. Vibration-
erna är alltid på en innesluten nivå. Vi rekommenderar att man pla-
cerar en flera centimeter bred remsa av robust gummi mellan ma-
skinsockeln och marken.  

Om man önskar mer pålitlig isolering mot vibrationer, rekommende-
ras installation av mekaniska vibrationsdämpande system.  

 

9.3.1. Installationsutrymme 

Det är mycket viktigt att man följer installationsavstån-
den för att maskinen ska kunna fungera på korrekt sätt. 
Genom att hindra luftflödet både inkommande och utgå-
ende, eller genom att skapa luftcirkulation, så försämras 
den korrekta termiska växlaren i kondensatorn med en 
reducerad kyleffekt och en drastisk minskning av drift-
gränserna. I vissa fall går det till och med att blockera 
normal drift. Vi rekommenderar därför starkt att man 
följer måtten i ”Minsta installationsmått”.  

 ELPANELENS SIDA: Vid framsidan ska man 
hålla 1.8 meter fritt för service och underhåll.  

 KONDENSBATTERIETS SIDA: Luftintaget sker 
från de två sidorna, håll 1.5 meter fritt. 

 BAKSIDA: Håll 1.5 meter fritt för anslutning av 
de hydrauliska anslutningarna.  

 OVANSIDAN: Håll 1.5 meter borta från fläktarna 
om en skyddskåpa finns.  

 

Om man installerar två maskiner sida vid sida, måste 
man ha ett avstånd på minst 3 meter mellan de båda 
aggregaten.  

 

 

Notera:  

Säkerställ att de angivna fria utrymmena räcker för att även garantera ett korrekt minsta 
utrymme för personalen som ansvarar för underhåll.  
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9.3.2. Vibrationsdämpare 

Vi rekommenderar att man installerar vibrationsdämpare av gummi eller fjäder för att minska vibrat-
ionerna som överförs från maskinen till marken. Monteringen av vibrationsdämparna måste utföras 
innan man placerar maskinen och då längs sockelns hela omkrets.  

 

Notera:  

Placeringen av vibrationsdämparna måste utföras innan man placerar maskinen på un-
derlaget. Säkerställ att den upplyfta maskinen är väl förankrad till lyftsystemet.  

 

 

Vibrationsdämpare av gummi 

Vibrationsdämparna av gummi består av en övre metalldel som täcker gummiin-
fattningen samt en övre mittenskruv för fixering mot maskinen. Gummistödens 
hårdhet identifieras av en kod stämplad i metalldelen. Antalet vibrationsdämpare 
beror på maskinens vikt och vibrationsdämparnas hårdhet.  

 

Fjäderdämpare 

Fjäderdämparna är den bästa lösningen för en god isolering från alla ljudkällor 
och mekanisk vibration. PÅ samma sätt som för vibrationsdämparna av gummi, 
identifieras hårdheten av en kod stämplad på metalldelen. Antalet vibrationsdäm-
pare beror på maskinens vikt och de valda vibrationsdämparnas hårdhet. Följ 
noggrant installationsinstruktionerna för den här typen av vibrationsdämpare. Den 
här typen av stöd rekommenderas för höga belastningar.  

9.3.3. Cirkulation av kylluft 

Kondensatorns kylluftflöde visas i bilden. Insugningen av friskluft 
sker från båda sidorna och varm luft stöts ut från taket. Följande är 
mycket viktigt att ta hänsyn till:  

 Hindra inte det normala luftflödet.  

 Undvik att kortsluta den utstötta luften med den inkom-
mande (by-pass).  

 Håll den flänsade luftkylda värmeväxlaren i gott skick, ren 
och kontrollerad.  

 Avlägsna luftfiltren för att rengöra dem från eventuell smuts.  

 

 

Notera:  

Om man inte följer ovanstående instruktioner så kan köldmediets inre tryck öka så mycket 
så att säkerhetsenheten aktiveras (tryckgivare för maxtryck och säkerhetsventil för utsläpp 
av köldmedium).  
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9.3.4. Kylluftkanal 

Standardaxialfläktar har inte tillräckligt statiskt tryck för att kanaliseras. Valet med ledbara fläktar 
måste beställas separat.  

 

Notera:  

Luftledning för utdrivningsfläktarna äventyrar maskinens funktion och reducerar i vissa fall 
avsevärt kyleffekten och i andra fall kan det även leda till att den normala driften blockeras 
helt.  

Ändra inget i ventilationssystemet – om man mixtrar med det så hävs garantin!  

9.4. Hydraulanslutningar 
Innan man utför den hydrauliska kretsen ansluten till kylaren, är det god praxis att följa nedanstående 
instruktioner och eventuellt övriga nationella eller lokala regler i installationslandet. Följ diagrammen i 
den tekniska manualen som medföljer maskinen. Vi rekommenderar att man följer nedanstående krav:  

 Anslut flödes och returrören med flexibla fogar för att reducera eventuella vibrationer och 
kompensera för termisk expansion.  

 Följ noggrant indikationen på rören för inkommande och utgående.  

 Installera avstängningsventiler (kulventiler) på inkommande och utgående flö-
desrör för att underlätta vid underhåll.  

 Installera en manuell by-pass ventil mellan flödes- och returrören för att kunna 
reglera flödeshastigheten och systemtrycket (bara om maskinen har en pump).  

 Installera ett metalliskt vattenfilter på inkommande rörledning av mekanisk nät-
verkstyp med en filtreringsgrad som inte överskrider 200 m.  

 Installera ventilationsrör vid systemets högsta punkter för att tillåta avluftning.  

 Installera ett expansionskärl och en automatisk påfyllningsventil för att bibehålla minsta tryck i 
hydraulsystemet för att kompensera för vätskans termiska expansion.  

 Installera en termometer för att mäta både inkommande och utgående temperatur.  

 Vattencirkulationspumpen ska helst installeras uppåtströms så att förångaren / kondensatorn 
utsätts för ett tryck.  

 Efter utfört läcktest, ska man isolera rören för att reducera värmeförlusten och förhindra kon-
densation.  

 Kontrollera jordningens kontinuitet.  
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1. Backventil 
2. Mekaniskt vattenfilter 
3. Bypass ventil (bara om maskinen har en pump) 
4. Elastisk fog 
5. Vattenmanometer 
6. Termometer 
 

 

Notera:  

Val och installation av komponenter utanför anläggningen ska utföras av behörig och kun-
nig installatör som måste arbeta i enlighet med goda tekniska regler och enligt gällande 
regler i installationslandet.   

 

 

Notera:  

Måste följa indikationerna för inkommande och utgående vatten vid anslutning av hydraul-
rören. Om man inte gör det, finns en risk att förångaren fryser.  

 Inkommande rör 

 Utgående rör 

 

 

Notera:  

Vi rekommenderar starkt att man installerar ett metalliskt nätfilter på det inkommande röret 
med en genomsnittlig filtreringsgrad på minst 200 m. Två kontrollventiler uppåtströms och 
nedåtströms samma filter måste installeras för rengöring och underhåll. Om dessa saknas 
kan maskinens förångare vid särskilt smutsigt flöde, sättas igen och skadas.  

 

 

Notera:  

Vattenflödeshastigheten (eller glykolblandningen) måste alltid garanteras i alla driftförhål-
landen. Vid störning av förlängt flöde (>10 sek) så blockerar maskinens flödesbrytare kyla-
ren pga flödeslarmet.    

 

 

Notera:  

Alla komponenter i kylaren tål INTE tryckslag! Det är installatörens ansvar att förhindra 
att den hydrauliska kretsen skapar tryckslag vid kylaren. Om ett vattentryckslag inträffar i 
hydraulkretsen, kommer alla komponenter i kylaren att skadas allvarligt och irreparabelt. 
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För god termoreglering av vattnet, måste den totala flödesvolymen vara tillräcklig för att överbrygga 
anläggningens termiska tröghet. Kompressorerna (både med Skroll, Skruv eller Semihermetiska kom-
pressorer) alternerar uppstarterna baserat på användarens kylkrav, generellt lägre än vad som leve-
rera av maskinen. Rekommendationen är därför, baserat på kyleffekten, att beräkna den minsta voly-
men i tanken med den här enkla rapporten.  

Kyleffekt i kW x 5 liter = systemets minsta flödesvolym 

Genom att känna till anläggningens minsta flödesvolym, måste man tillhanda en förvaringstank som 
med sin kapacitet i tillägg till anläggningens kapacitet, når ovanstående värde.  

9.4.1. Påfyllning av tank (om sådan finns) 

Förvaringstanken är ett tillbehör till kylaren och kan integreras (om det väljs och beställs i maskinor-
dern) i strukturen. Tanken är utan vätskor. Vattnet fylls på av installatören som måste arbeta enligt god 
teknik och i enlighet med gällande regler i installationslandet.  

Tanken måste fyllas på med vatten enligt kraven i kapitel 6.10 och 6.10.1.  

Glykolprocenten som ska kombineras är en funktion för att nå vätsketemperaturen eller den minsta 
temperaturen i vilken kylaren är installerad. Rekommendationen är dock att inte kombinera glykol i 
koncentrationer under 15 %.  

Dedikerad anslutning för påfyllning och tömning av tanken finns angiven på tanken.  

 

Notera:  

STARTA INTE kylningen om förvaringen har en vattenmängd som understiger minsta 
tillåtna värde. Återställ korrekt vattenvolym, töm ut all luft ur hydraulsystemet och vänta 
minst 15 minuter innan kylaren aktiveras igen.  

För lite vatten i ackumulatorn kan skada värmeväxlaren och hela kylkretsen så allvarligt att 
det inte går att reparera.  

9.4.2. Anslutning av hydraulrör 

Hydraulrörens anslutning till anläggningen måste vara korrekt dimensionerade för det effektiva vatten-
flöde som krävs av systemet under drift. Vattenflödet till växlaren måste alltid vara konstant.  

Valet av rördiameter är installatörens ansvar som måste arbeta enligt godkänd teknik och i enlighet 
med gällande regler i installationslandet.  

 

Notera:  

Felaktig dimensionering med lägre rörsektioner än vad som behövs, innebär förlust av 
korrekt vattenflöde och korrekt vattenhastighet.  

Avsaknad av korrekt hastighet och/eller vattenflödeshastighet resulterar i avvikande funkt-
ion hos kylaren och hela systemet eller att kylaren stängs av. Värmeväxlaren kan även 
stanna eller skadas pga isbildning.   

 

Tvätta ur systemet noggrant innan aggregatet ansluts. Rengöringen gör att man kan eliminera even-
tuella rester såsom svetsrester, slagg, rost eller andra orenheter från rören. Dessa kan annars fastna i 
rören och leda till funktionsstörningar. Anslutningsrören måste stöttas upp så de inte belastar aggrega-
tet.  
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9.4.3. Expansionstank 

Installatören är ansvarig för att dimensionera och välja expansionstank. Monteringen ska ske enligt 
god teknisk praxis och i enlighet med gällande regler i installationslandet.  

9.4.4. Hydraulisk anslutning för flera maskiner 

Dimensioneringen av den hydrauliska kretsen och valet av hjälpdelar är installatörens ansvar som 
måste arbeta enligt god teknisk praxis och i enlighet med gällande regler i installationslandet.  

Installatören ska balansera hydraulsystemet så att varje maskin som är ansluten till samma system, 
har korrekt vattenflöde och vattenhastighet.  

Man måste noggrant följa indikationerna för inkommande och utgående vatten vid anslutning av de 
hydrauliska rören.  

9.4.5. Hydraulisk röranslutning för desuperheater för partiell återvin-
ning 

Tillval 

Dimensioneringen av den hydrauliska kretsen och valet av hjälpdelar är installatörens ansvar som 
måste arbeta enligt god teknisk praxis och i enlighet med gällande regler i installationslandet.  

Man måste noggrant följa indikationerna för inkommande och utgående vatten vid anslutning av de 
hydrauliska rören.  

Isolera rören för att undvika värmeförlust.  

9.4.6. Hydraulisk röranslutning till den totala återvinningskondensorn 

Tillval 

Dimensioneringen av den hydrauliska kretsen och valet av hjälpdelar är installatörens ansvar som 
måste arbeta enligt god teknisk praxis och i enlighet med gällande regler i installationslandet.  

Man måste noggrant följa indikationerna för inkommande och utgående vatten vid anslutning av de 
hydrauliska rören.  

Isolera rören för att undvika värmeförlust.  

9.5. Frostskydd 
Man måste beakta möjligheten att vattnet fryser under kalla perioder för att undvika irreparabla skador 
pga av isbildning.  

Hydraulsystemet måste fyllas på med vatten enligt kraven i kapitel 6.10 och 6.10.1.  

Glykolprocenten som ska kombineras är en funktion av temperaturen för det flöde som ska nås eller 
den minsta temperaturen i vilken kylaren är installerad. Vi rekommenderar dock att man aldrig kombi-
nerar glykoler i koncentration under 15 %.  
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9.6. Elektriska anslutningar 
Den elektriska anslutningen måste utföras enligt informationen i kopplingsschemat i maskinens tek-
niska manual. Matarspänning, frekvens och antal faser anges både på maskinens dataplåt och i den 
tekniska manualen. Aggregaten får sin kompletta ledningsdragning i fabrik och behöver bara anslutas 
till den elektriska strömmatning, nedåtströms en gruppbrytare enligt gällande regler i installationslan-
det.  

Jordanslutningen är obligatorisk. Kontrollera att aggregatet är ordentligt jordat innan det startas. RPS 
Cooling kan inte hållas ansvarig för eventuella skador som uppstått pga en felaktig och ineffektiv jord-
ning av anläggningen.  

Installatören ansluter strömkablarna och jordkabeln till korrekta terminaler enligt kopplingsschemat.  

Trefasmatningen måste vara symmetrisk och med samma faktiska spänningsvärde och samma vinkel 
mellan faserna.  

Alla elektriska åtgärder får bara utföras av personal med nödvändig kompetens och behörighet, med 
utbildning och information om de risker som är involverade i de här åtgärderna.  

 

Notera:  

Matarspänningen får inte utsättas för variationer över +/- 10 % och kärlens obalans får inte 
överskrida 2 %. Beräkningen av fasobalansen beräknas på följande sätt:  

(Maxdifferens för varje enskild fas för V nom) / V nom x 100 

Kontakta tillverkaren eller er återförsäljare för eventuellt klargörande och installation av 
korrekta skyddssystem.  

 

Den elektriska anslutningen med annan strömmatning än de förutsedda gränserna, kan orsaka funkt-
ionsstörningar och att maskinen går sönder. Garantin hävs omedelbart.  

Aggregatet får bara kopplas in till strömmatningen efter slutförda installationsarbeten (hydrauliska och 
elektriska).  

9.6.1. Anslutning av strömmatning 

Anslut de tre matarfaserna (och den neutrala kabeln om sådan finns i elsystemet) till terminalerna i 
huvudbrytaren. Var noga med att ansluta jordkabeln PE till terminalen i jordningssystemet. Det elekt-
riska nätverkets egenskaper måste stämma för den upptagna effekt som anges på kylarens dataplatta 
samt även eventuellt övriga maskiner i samtidig drift.  

 

Notera:  

Dimensioneringen av kabelsektionerna, valet av typen av kablar och dimensionering av 
alla elektriska reservenheter för den elektriska anslutningen av kylaren, är installatörens 
och slutanvändarens ansvar. Felaktig dimensionering kan skada kylaren allvarligt och 
irreparabelt och häver omedelbart garantin.    
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Rekommenderat kabelsnitt för en maxlängd på  50 m 

Matning 
Totalt upptag Strömkablar 

Full belastning 
AMP 

Faser 
Kablar för enskild 

fas 
Snitt för enskild 

kabel 
Totalt antal kablar 

(V) (A) (n°) (n°) (mm2) (n°) 
400V/3~/50Hz 25 3+N 1 6 4 
400V/3~/50Hz 35 3+N 1 10 4 
400V/3~/50Hz 50 3+N 1 16 4 
400V/3~/50Hz 80 3+N 1 35 4 
400V/3~/50Hz 100 3+N 1 50 4 
400V/3~/50Hz 125 3+N 1 70 4 
400V/3~/50Hz 150 3+N 1 95 4 
400V/3~/50Hz 175 3+N 1 120 4 
400V/3~/50Hz 200 3+N 1 150 4 
400V/3~/50Hz 260 3+N 2 70 7 
400V/3~/50Hz 310 3+N 2 95 7 
400V/3~/50Hz 360 3+N 2 120 7 
400V/3~/50Hz 410 3+N 2 150 7 
400V/3~/50Hz 470 3+N 3 95 10 
400V/3~/50Hz 540 3+N 3 120 10 
400V/3~/50Hz 620 3+N 3 150 10 

 

Egenskaperna i den elektriska ledningen och motsvarande komponenter måste beräknas av tekniker 
med behörighet att utforma elsystem, i enlighet med gällande regler i installationslandet vid installat-
ionstillfället.  

För införing av kablar, ska man använda korrekta packboxar eller borra i den elektriska panelens 
nedre del. Hjälpkretsens strömmatning sker från huvudströmmatningen genom en isolerad transforma-
tor som skyddas av säkringar. Lågspänning 24VAC är sekundär strömmatning om inget annat be-
ställts.  

Det är obligatoriskt att man kontrollerar maskinens vattentäthet innan man utför de elektriska anslut-
ningarna och ström får bara släppas fram efter slutförd hydraulisk och elektrisk anslutning.  

Anslut en strömkabel dimensionerad för:  

 

 Att motstå den maximala ström som upptas av maskinen vid en maximal arbets-
miljötemperatur enligt de värden som definieras i kopplingsschemat (kontrollera 
nedgången i den elektriska kabeln vid höga omgivningstemperaturer).  

 Att erbjuda ett minsta spänningsfall som inte får överskrida de tillåtna Vnom grän-
serna -10 %.  

 En dubbelisolerad kabel eller PVC-isolering för att bära temperaturer på minst upp 
till 70 C enligt gällande regler i installationslandet.  

 

För att fixera strömkabeln, ska man använda mekaniska system som kan motstå tänjnings- och vrid-
ningspåverkan.  
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Notera:  

Referera till kopplingsschemat som medföljer aggregatet. Kopplingsschemat tillsammans 
med manualerna måste förvaras skyddat och lättillgängligt för framtida åtgärder på aggre-
gatet.  

 

 

Notera:  

Innan man utför något som helst arbete på de elektriska delarna, måste man säkerställa 
att det inte finns någon spänning kvar.   

 

9.6.2. Skydd uppåtströms 

Aggregatet måste skyddas uppåtströms för att garantera automatiskt avbrott av strömmatningen. Vi 
rekommenderar att man installerar ett skydd mot överström genom ett set av tre säkringar med di-
mensionering enligt den maximala ström som upptas av maskinen. Vi rekommenderar dessutom att 
man installerar en automatisk strömbrytare (skydd mot indirekt kontakt, vanligtvis med en nominell 
driftström på 0.03A) och ett specialskydd mot kortslutning och jordläckage, med sektionsinstallation 
jämfört med andra användare.  

9.6.3. Sekvensfaser / saknade faser 

Maskinen, i versionen med trefasmatning, är utrustad med en enhet för:  

 Kontroll av korrekt fassekvens 

 Kontroll av eventuellt saknad fas 

Motorernas rotation är inställd vid korrekta faser i fabriken under maskinens funktionstest. När maski-
nen startas, kommer displayen att visa följande larm vid en eventuell felaktig fassekvens:  

PSAL Fassekvenslarm 

Det här larmet kan inte återställas. Man måste stänga av aggregatet genom att föra 
brytaren till OFF, dra bort strömmatningen från maskinen och växla två av de tre faser-
na i terminalen. Återställ strömmatningen och växla till ON. Aggregatet kommer nu att 
vara i stand-by läge och är klart för uppstart.  

Notera: Både vid felaktig rotation av faserna och om en fas saknas, aktiveras ett larm 
från kontrollen som är ”PSAL Fassekvenslarm”. 

Enheten inuti stommen med RSF, på framsidan, har en tänd grön lampa och faserna är 
korrekt anslutna. Om faserna är felaktigt anslutna, lyser istället en röd lampa.  

 

9.6.4. Matningsmotstånd till kompressorn 

Strömmatningen till vevhusvärmarna sker med isolatorn i ON och när maskinens status är i Stand-By 
eller i Cooling (kylning). Säkerställ att maskinen inte är i OFF (off från den externa fjärrkontakten). 

Lämna maskinen i stand-by i minst 12 timmar för att släppa fram ström till vevhusvärmarna eller låta 
kompressoroljan värmas upp innan kylaren startas.  
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9.6.5. Generellt kontaktlarm och fjärruppstart 

Maskinen, såvida inget annat specificerats, är avsedd för:  

 Generell larmkontakt: Det här är en ren ipluggningskontakt. Det är en enskild kontakt för alla 
typer av larm. Typen av larm beskrivs specifikt på kontrollens display. Kontakten är öppen vid 
en avvikelse eller när maskinen är avstängd och stängs vid normal drift. Det går att växla drift-
logikegen från kontrollen genom att kontakta tillverkarens tekniska avdelning.  

 Fjärrkontakt ON-OFF 

 

Vi hänvisar till det medföljande kopplingsschemat för kontaktidentifikation. Kopplingsschemat tillsam-
mans med manualerna, måste förvaras på en skyddad plats där de alltid är lättillgängliga för framtida 
åtgärder på aggregatet.  

9.6.6. RS485 Seriegränssnitt och MODBUS-protokoll 

Seriegränssnittet RS485 och Modbus protokoll är extra tillbehör och är beroende av vilken typ av 
elektrisk panel och regulator som valts. Tillverkaren har information om Modbus anslutningskabelma-
nual och parameterlista som kan konsulteras.  



  RPS R290 aggregat 
 

 

 

 

Sida 47 av 66 

 

10. Uppstart 
Uppstarten bestäms efter installationsplaneringen för anläggningen. Innan uppstart ska alla arbeten 
med anslutning av ström och hydraulik, påfyllning och luftning av anläggningen vara slutförda.  

10.1. Preliminära kontroller 
Kontrollera innan anläggningen ansluts till strömmatningen följande:  

 Att alla säkerhetsanvisningar har följts.  

 Att aggregatet är ordentligt fixerat till stödytan.  

 Att minsta tillåtna tekniska utrymmen följts.  

 Att strömmatningskablarna har lämplig dimension, att de kan stå emot aggregatets generella 
upptag och att aggregatet anslutits till jordning.  

 Kontrollera jordningens kontinuitet.  

 Att alla elektriska anslutningar är korrekt säkrade och att alla terminaler är korrekt utförda.  

10.2. Påfyllning av den hydrauliska kretsen 
Fyll det hydrauliska systemet gradvis och var mycket försiktig så inte tryckslag bildas. Kylaren tål inga 
tryckslag. Eventuellt vattentryckslag skadar kylaren.  

Töm ur all luft ur den hydrauliska kretsen och kontrollera att systemet är helt fyllt med enbart vatten. 
Säkerställ att det inte finns några luftfickor i den hydrauliska kretsen.  

Kontrollera att alla hydrauliska anslutningar är korrekt utförda, att indikationerna på skyltarna efterföljts 
och att ett mekaniskt filter har installerats vid förångarens ingång. (Obligatorisk komponent som om 
den inte installerats, häver garantin).  

10.3. Pumpstart 
De hydrauliska pumparna kan bara hantera vätskor. Blandningar med gas och vätska (luft och vatten 
exempelvis), är inte tillåtna. Aktivera pumparna enbart när det hydrauliska systemet är fullt av vätska 
och utan luft.  

Säkerställ att cirkulationspumpen är i drift och att vattenflödet räcker för att stänga flödesbrytarens 
kontakt om sådan finns installerad.  

Kontrollera vattenflödet, mät tryckskillnaden mellan förångarens inlopp och utlopp och kontrollera med 
lämpliga instrument, det faktiska vattenflödet som cirkulerar i anläggningen.  

10.4. Flödesbrytare 
Kontrollera att flödesbrytarna fungerar på korrekt sätt. För att kontrollera att de fungerar effektivt, ska 
man stänga avstängningsventilen långsamt vid värmeväxlarens utlopp. Aggregatet måste visas vid 
aggregatets kontrollpanel. Om testet är positivt, ska man öppna ventilen igen och återställa blocke-
ringen.  
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10.5. Manuell by-passventil 
Säkerställ att den manuella by-passventilen fungerar som den ska när kylarens kompressorer är av-
stängda. Genom att aktivera enbart pumparna, går det att kontrollera variationen av vattenflödet mot 
ventilen.  

10.6. Korrekt elektrisk anslutning 
Innan man fortsätter med den elektriska anslutningen av aggregatet till huvudströmmatningen, ska 
man se till att huvudströmbrytaren är öppen. Öppna frontpanelen och använd plattorna för att föra in 
strömkabeln och kablarna till de andra externa anslutningarna.  

Det är förbjudet att föra in strömkablarna på andra positioner än vad som specificeras i den här manu-
alen.  

Undvik direktkontakt med oisolerade kopparrör och kompressorn.  

Identifiera fästplintarna för de elektriska anslutningarna med hjälp enbart av kopplingsschemat som 
medföljer aggregatet.  

För funktionsanslutningen av aggregatet, ska man föra strömkabeln till den elektriska panelen inuti 
aggregatet och ansluta den till terminalerna L1-L2-L3 och PE där L1-L2-L3 är faser och PE är jord-
ning. Sätt tillbaks kontrollpanelerna och säkerställ att de avlägsnade skydden återställts innan aggre-
gatet startas. För huvudströmbrytaren (utanför anläggningen) till ON.  

10.7. Kontroller med aggregat i Stand-By 
Efter att man placerat aggregatet i spänning, ska man föra huvudströmbrytaren till ON, kontrollera 
värdet för matarspänningen till faserna med ett verktyg för att säkerställa att det inte finns några variat-
ioner större än +/-10 % och att tankarnas obalans inte överskrider 2 %.  

Kontrollera att de anslutningar som utförts av installatören, överensstämmer med dokumentationen.  

Kontrollera att kompressorns vevhusvärmares motstånd är i drift genom att mäta temperaturökningen i 
oljekoppen. Värmaren måste vara i drift i minst 12 timmar innan kompressorn startas och temperatu-
ren i oljekoppen måste oavsett vara 10-15 C högre än omgivningstemperaturen.  

10.8. Fjärrkontroll 
Om aggregatet har en fjärrkontroll, ska man kontrollera att anslutningen mellan fjärrterminalen och 
aggregatet är korrekt.  

Om fjärrstyrning har utförts från signalen eller kontrollenheten, ska man noggrant kontrollera anslut-
ningarna och den faktiska anslutningen.  

10.9. Kontroller med aggregat i drift 
Efter att man noggrant utfört alla ovanstående kontroller, kan aggregatet sättas i drift. Stäng den elekt-
riska kontrollpanelens dörr och ställ in huvudströmbrytaren till ON. Aggregatet startar efter några minu-
ter.  

Med aggregatet i drift, ska man helt stänga alla dess delar och utföra följande kontroller:  

 Kontrollera den ström som upptas av aggregatet: Den måste vara lägre än den maximala 
ström som indikeras på dataplattan.  
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 Innan man startar aggregatet ska man kontrollera att kompressorn roterar i rätt riktning genom 
ett trefasskydd. Kompressorer av någon annan typ utför kompression i den ena rotationsrikt-
ning. Det är därför viktigt att fasanslutningen för trefassprialens kompressorer är utförda på 
korrekt sätt (korrekt rotationsriktning kan kontrolleras när trycket på sugsidan minskar och 
trycket på matarsidan ökar med kompressorerna i drift). Om anslutningen inte är korrekt, 
kommer rotationsriktningen att vara vänd vilket orsakar en hög ljudnivå och reducerad ström-
förbrukning. Kompressorns interna skyddssystem kommer då att aktiveras genom att stänga 
av aggregatet. För att lösa problemet, lossar man och växlar ledningarna mellan två av faser-
na och sedan ansluter man trefaskontakten igen.  

 Kontrollera att spänningsvärdet är inom de fastställda gränserna och att obalansen mellan de 
tre faserna (trefasmatning) inte är högre än 2 %.  

 Sök efter köldmediegasläckage, särskilt i samband med tryckfall, tryckomvandlare och tryck-
brytare (vibrationer kan lossa fästena under transporten).  

 Mät överhettningen och jämför temperaturavläsningen med en kontakttermostat placerad på 
kompressorsugningen med temperaturvisning på lågtrycksmanometern (mättnadstemperatur 
motsvarande förångningstrycket). Differensen mellan dessa två temperaturer ger överhett-
ningsvärdet.  

 Mät superkylningen och jämför temperaturavläsningen med en kontakttermostat placerad på 
kondensorns utgång med temperaturvisningen på högtrycksmanometern (mättnadstemperatur 
motsvarande kondenseringstrycket). Differensen mellan dessa två temperaturer anger värdet 
för överhettning.  

 Mät kompressorns avtappningstemperatur (sk pressning). Pressningens temperatur måste 
vara mellan 20 – 40 °C högre än kondenseringstemperaturen.  

 Kontrollera frostskyddslarmet. Larmet är alltid aktivt även i standbyläge. För att förhindra att 
växlaren skadas pga att vattnet i den fryser, om vattentemperaturvärdet når under den lägsta 
frostskyddspunkten 3 °C, måste aggregatet omedelbart stängas av och larmas. Aggregatet får 
startas om först efter att man utfört en manuell återställning och om frostskyddsmätaren mäter 
upp en vattentemperatur över 4 °C. När aggregatet är avstängt och vattentemperaturen är un-
der 4 °C, så aktiveras värmeväxlarens frostskyddsvärmare om sådan finns monterad (tillbe-
hör). Den stängs av när vattentemperaturen överskrider 5 °C. Vattenpumpen är alltid aktiv. 
NOTERA: Den inställda frostskyddstemperaturen får bara ändras av en auktoriserad service-
firma och först efter att ha säkerställt att det finns en lämplig mängd frostskyddsvätska i den 
hydrauliska kretsen. Om larmet aktiveras, kontakta omedelbart en behörig servicefirma.  

 Kontrollera larmet för vattenflödeshastighet. Aggregatet erbjuder styrning av ett vattenflö-
deslarm som kontrolleras av en flödesbrytare. Den här typen av säkerhet får aktiveras efter de 
första 30 sekunders pumpdrift. Om vattenflödeshastigheten inte är tillräcklig, så avgör aktive-
ringen ett eventuellt stopp av kompressorn och själva pumpen.  

10.10. Drift som en kylare 
Innan maskinen startas i kyldrift, ska man kontrollera att driftförhållandena (exempelvis lufttemperatur, 
vattentemperatur osv) är inom driftgränserna.  

Stäng den elektriska kontrollpanelens dörr och placera dörrbrytaren på ON. Kontrollera på den 
elektroniska kontrolldisplayen att driftläget är kylning. Kontrollera om det finns några aktiva larm och ta 
reda på deras orsaker. Om det inte finns några larm, tryck på maskinens startknapp och vänta på att 
den startar.  
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10.11. Drift som värmepump (tillval) 
Innan man startar maskinen i värmepumpsläge, ska man kontrollera att driftförhållandena som exem-
pelvis lufttemperatur, vattentemperatur osv är inom driftgränserna.  

Stäng den elektriska kontrollpanelens dörr och placera dörrbrytaren på ON. Kontrollera värmepum-
pens driftläget på den elektroniska kontrollenhetens display. Kontrollera om det finns några aktiva larm 
och ta reda på deras orsaker. Om det inte finns några larm, tryck på maskinens startknapp och vänta 
på att den startar.  

10.12. Växla mellan kylning och värmepump 
Vid varje säsongsväxling, ska man kontrollera att driftförhållandena såsom lufttemperatur, vattentem-
peratur osv är inom driftgränserna. Innan man ändrar typen av funktion, ska man placera aggregatet i 
stand-by från maskinen eller fjärrkommandot. Proceduren för att växla från kylarfunktion till värme-
pumpsfunktion visas i den elektroniska kontrollenhetens manual.  

10.12.1. Modifiering av börvärdepunkt för drift 

Kylaren är utrustad med en elektronisk kontrollenhet. Börvärdepunkten kan ställas in på kontrollenhet-
en. Läs och förvara kontrollenhetens manual lättillgängligt.  

10.13. Tillfälligt stopp 
Tillfälligt stopp av maskinen utförs genom att man trycker på specialknapparna ON/OFF (fysiska eller 
virtuella) som finns placerade på den elektroniska kontrollenhetens display.  

10.14. Nödstopp 
Installation av nödstoppsknapp är installatörens ansvar.  

10.15. Maskinstopp 
Om maskinen ska stannas under en kortare eller längre period pga vintersäsong, rekommenderar vi 
att man kontrollerar att vattnet har en glykolandel som lämpar sig för den lägsta omgivningstemperatur 
som aggregatet kan utsättas för. Man måste annars tömma hela den hydrauliska kretsen genom att 
utföra följande åtgärder:  

 Töm tanken (om sådan finns) genom dräneringsventilen.  

 Öppna ventilen och avluftningsventilen.  

 När tanken och rören tömts, ska man aktivera pumpens dräneringsplugg för att föra bort rest-
vattnet i skrollen och i pumpens egna sugningsrör.  

 Koppla bort strömmatningen från aggregatet och vrid huvudströmbrytaren till OFF.  
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11. Felsökning 
Problem Orsak Åtgärd 

Aggregatet startar inte 

Det finns ingen elektrisk matar-
spänning 

Kontrollera att det finns spänning 

Kontrollera säkerhetssystemet 
uppåtströms anläggningen 

Huvudströmbrytaren är i OFF Vrid till ON 

Fjärrbrytaren är i OFF (om sådan 
finns) 

Vrid till ON 

Kontrollpanelen är i OFF Vrid till ON 

Huvudströmbrytaren är i OFF Vrid till ON 

Kompressorns magnetotermik är 
OFF 

Vrid till ON 

Felaktigt kompressorbatteri kom-
pressor 

Byt ut komponenten 

Felaktigt elektronikkort Byt ut komponenten 

Felaktig startkondensor Byt ut komponenten 

Felaktig kompressor Byt ut komponenten 

Otillräcklig prestanda 

För lite köldmedium 
Kontrollera påfyllning och even-
tuella läckage 

Flänspaketet i värmeväxlaren 
(luft/vätska) är smutsigt  

Rengör växlaren 

Plattvärmeväxlaren (vätska/vätska) 
är smutsig 

Rengör växlaren 

Multipelkondensorn (vätska/vätska) 
är smutsig 

Rengör växlaren 

Igensatt vattenfilter Rengör filtret eller byt ut det 

Enheternas dimensionering Kontrollera teknisk support 

Drift utanför driftgränserna Kontrollera driftgränserna 

Högljudd kompressor 

Vätskeretur till kompressorn 
Kontrollera och kontakta teknisk 
support 

Otillräcklig fixering 
Kontrollera och kontakta teknisk 
support 

Växlad fas Växla fasen till rätt läge 

Ljud och vibrationer 

Kontakt mellan metallföremål Verifiera 

Svaga stöd Byt ut 

Lösa skruvar Skruva åt skruvarna 
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Problem Orsak Åtgärd 

Kompressorn stannar pga 
att skydden aktiveras 

För högt avtappningstryck 
Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Lågt sugningstryck 
Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Låg matarspänning 
Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Dåliga elektriska anslutningar 
Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Drift utanför driftgränserna 
Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Funktionsstörning tryckbrytare Byt ut komponenten 

Det termiska skyddet har aktiverats 

Kontrollera matarspänningen 

Kontrollera ledningarnas elekt-
riska isolering 

Högt dräneringstryck i 
kompressorn 

Hög extern vattentemperatur 
Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Inkommande vattentemperatur högt 
Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Otillräckligt luftflöde 

Verifiera: 

a) Fläktarnas funktion 

b) Batteriets rengöring 

c) Pumpdrift (hastighet) 

d) Filtrets renhet 

Otillräckligt vattenflöde 

Verifiera: 

a) Fläktarnas funktion 

b) Batteriets rengöring 

c) Pumpdrift (hastighet) 

d) Filtrets renhet 

Avvikande fläktregleringsdrift Kontrollera eller byt ut vid behov 

Luft i hydraulsystemet Ventilera kretsen 

För stor köldmediegaspåfyllning Återställ korrekt påfyllning 

Lågt dräneringstryck i kom-
pressorn 

Låg lufttemperatur utomhus 
Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Låg temperatur på inkommande 
vatten 

Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Fukt i köldmediekretsen 
Töm och återställ gaspåfyllning-
en 

Luft i hydraulsystemet Ventilera kretsen 
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Problem Orsak Åtgärd 

Otillräcklig gaspåfyllning Återställ korrekt påfyllning 

Högt sugtryck i kompres-
sorn 

Hög lufttemperatur utomhus 
Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Hög inkommande vattentemperatur 
Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Termostatens expansionsventil är 
för öppen eller skadad 

Justera eller byt ut vid behov 

Lågt sugtryck i kompres-
sorn 

Inkommande vattentemperatur är 
för låg 

Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Låg inkommande extern vattentem-
peratur 

Kontrollera driftgränserna och 
kontakta teknisk support 

Termostatens expansionsventil är 
skadad eller igensatt 

Justera eller byt ut vid behov 

Otillräckligt luftflöde 

Verifiera: 

a) Fläktarnas funktion 

b) Batteriets rengöring 

c) Pumpdrift (hastighet) 

d) Filtrets renhet 

Otillräckligt vattenflöde 

Verifiera: 

a) Fläktarnas funktion 

b) Batteriets rengöring 

c) Pumpdrift (hastighet) 

d) Filtrets renhet 
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12. Underhåll 
Underhållsåtgärder är nödvändiga för att hålla kylaggregatet i perfekt skick både när det gäller funkt-
ionsmässigt och även när det gäller energiförbrukning och säkerhet.  

 

NOTERA:  

All rengöring, kontroll och underhåll måste utföras av tekniska experter, auktoriserade och 
kvalificerade för att utföra de angivna åtgärderna. Alla åtgärder ska utföras på ett fack-
mannamässigt sätt.  

 

När man utför underhåll, föreligger följande risker:  

 Risk för elektrisk chock 

 Risk för skador orsakade av roterande delar 

 Risk för skador pga vassa delar och tunga vikter 

 Risk för skador orsakade av komponenter innehållande högtrycksgas 

 Risk för skada orsakad av komponenter med höga eller låga temperaturer 

 Risker relaterande till maskinens driftljud 

 Risker relaterade till farliga ämnen i den hydroniska kretsen 

 

När man utför de här åtgärderna måste personlig skyddsutrustning bäras som lämpar sig för de åtgär-
der som ska utföras. Då det inte finns specifika regler för köldmedier av typen HC och HFO, föreskri-
ver utvecklaren användning och efterföljande av följande reglering:  

 Reglering (EC) nr 842/2006 – Artikel 3 rörande inneslutning av spill 

 Reglering (EC) nr 1516/2007 rörande ”standard kontrollkrav” och relaterade nationella lagar 
som implementerar ovan nämnda regler 

 

VIKTIGT 

För det installerade aggregatet, måste användaren föra ett register över åtgärder, kontrol-
ler och underhåll som utförts på plats eller av annan part med behörighet att underhåll 
maskinen. Alla föreskriven åtgärder ska registreras för att föra en historisk dokumentation 
av aggregatets drift och underhåll. Om anteckningar saknas kan det anses indikera bris-
tande underhållstester och som ett bevis på att garantin blir ogiltig. Det är obligatoriskt att 
komplettera registret med fotografier eller andra multimediaunderlag över de utförda åt-
gärderna. Registret ska alltid hållas uppdaterat och ska förvaras på en skyddad plats där 
det är lätt att konsultera.  

 

Förebyggande åtgärder mot övriga risker och mekaniska risker: 

 Innan man öppnar någon av maskinens luckor, ska man kontrollera att den är ordentligt anslu-
ten till sina gångjärn.  

 Om man demonterar en del, ska man noggrant säkerställa att den återmonteras innan aggre-
gatet startas igen.  

 Värmeväxlarflänsar, komponenters och panelers kanter och skruvar kan orsaka skärsår.  
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 Avlägsna inte skydden från de rörliga delarna när aggregatet är i drift.  

 Kontrollera att skydden är korrekt placerade på de rörliga delarna innan aggregatet startas 
om.  

 Man får inte gå på eller förvara saker på maskinen.  

 Fläktar, motorer och drivband kan vara i rörelse. Innan man kommer i närheten av dem, ska 
man vänta tills de stannat helt och vidta lämpliga åtgärder för att förhindra dem från att startas 
oavsiktligen.  

 Isolera aggregatet från huvudströmmatningen med hjälp av den externa brytaren och förbered 
för att föra in blockering i den öppna positionen.  

 Placera en skylt med meddelandet ”Förbjudet att använda maskinen – Underhåll pågår” på 
den öppna brytaren.  

 Använd lämplig personlig skyddsutrustning såsom hjälm, isolerande skyddshandskar, skydds-
glasögon, skyddsskor osv.  

 Utrusta dig med verktyg som är i gott skick säkerställ att du helt förstår instruktionerna innan 
du använder dem.  

 Om man behöver utföra mätningar eller kontroller som kräver att maskinen är i drift, måste 
man först säkerställa att eventuella fjärrkontrollsystem är frånkopplade. Kom dock ihåg att den 
inbyggda PLC:n kontrollerar maskinens funktioner och kan aktivera eller inaktivera komponen-
terna och på så sätt skapa farliga situationer (såsom strömmatningsrisker och roterande fläk-
tar samt mekaniska drivningssystem).  

 Arbeta så snart som möjligt med den elektriska panelen öppen.  

 Stäng den elektriska panelen så snart som individuell mätning eller kontroll utförts.  

 Man ska inte utföra något som helst arbete på aggregat som är placerade utomhus vid farliga 
atmosfäriska förhållanden såsom regn, snö, dimma osv.  

 Köldmediekretsen innehåller köldmediegas under tryck. Alla åtgärder måste utföras av kom-
petent personal med den auktorisering och kunskap som krävs enligt gällande lagar.  

 Det är förbjudet att fylla köldmediekretsen med något annat köldmedium än den indikerade. 
Om man använder en annan gas kan det leda till allvarliga skador av aggregatet, människor 
och föremål.  

 Släng inte ut vätskorna som finns i köldmediekretsen i naturen.  

 Låt aldrig köldmediekretsen vara öppen – oljan absorberar fukt och degraderar.  

 Under ventilering ska man undvika att vätska läcker ut med farliga temperaturer och/eller 
tryck.  

 När man byter ut den elektroniska panelen, ska man alltid använda lämplig utrustning (extrak-
tor, antistatring, osv).  

 Vid utbyte av en motor, kompressor, förångare, kondensorbatteri eller andra tunga delar, ska 
man säkerställa att lyftdelarna är kompatibla med den vikt som ska flyttas.  

 I luftaggregat med autonoma kompressorenheter ska man inte närma sig fläktenheten utan att 
först isolera maskinen genom brytaren på panelen och först efter att man satt upp en skylt 
som informerar om ”Använd inte – Underhåll pågår”.  

 Kontakta RPS Cooling om ändringar ska utföras av aggregatets kylning, hydraulik eller 
elschema samt kontrollogik.  
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Förebyggande av risker orsakade av kemikalier / brand / miljö:  

 Rökning är absolut förbjuden vid allt arbete med maskinen.  

 Vattenkretsen kan innehålla skadliga ämnen. Förhindra att innehållet kommer i kontakt med 
huden, ögon eller klädesplagg. Använd föreskriven personlig skyddsutrustning (kemisk risk).  

 Om man måste utföra en svetslödning där man använder ett speciellt blåsrör med en öppen 
låga, måste lågan aktiveras först och enbart när det inte finns någon R290 propangas i när-
heten och i köldmediekretsens rör. Lågor i närheten av R290 Propan kan orsaka explosion 
och brand samt allvarligt skada människor, föremål och djur. 

 Säkerställ att det finns en kolsyresläckare i närheten. ANVÄND INTE VATTEN för att släcka! 
Lakvatten kan skada avloppet. Om man använder vatten, ska det samlas upp i en behållare.  

 

Förebyggande av övriga risker orsakade av tryck eller höga/låga temperaturer: 

 Aggregatet innehåller trycksatt gas. Inga åtgärder får utföras på tryckutrustningen förutom un-
der underhåll som utförs av kompetent och kvalificerad personal.  

 Utför lödning eller svetsning enbart på tomma rör som tvättats ur och rengjorts från alla rester 
av smörjolja. För inte in lågor eller andra värmekällor i närheten av rör som innehåller tryck-
satta vätskor. Töm hela kylkretsen från köldmedium. Propan R290 är lättantändlig.  

 Böj inte och slå inte till rör som innehåller trycksatta vätskor.  

 Aggregatet är utrustat med övertrycksskydd (säkerhetsventil). Om dessa aktiveras, släpps 
kylgas ut med hög temperatur och hastighet.  

 Maskinen och rören har mycket heta eller mycket kalla ytor som medför en risk för kontakt-
brännskador.  

 Använd inte händerna för att söka efter köldmedieläckage.  

 Innan man avlägsnar elementen längs den hydroniska trycksatta kretsen, ska man spärra av 
den berörda rörsektionen och evakuera vätskan gradvis tills trycket är balanserat med det at-
mosfäriska trycket.  

 

Förebyggande åtgärder från övriga elektriska risker: 

 Koppla bort aggregatet från huvudströmmatningen med den externa brytaren innan den elekt-
riska panelen öppnas.  

 Vid aggregat med korrektionskondensator för strömfaktor, ska man vänta den tid som anges 
på maskinplattan eftersom strömmatningen till aggregatet avlägsnades innan man fick tillträde 
till den elektriska panelen.  

 Om aggregatet är utrustat med kompressorer med integrerad växelriktare, ska man koppla 
bort strömmatningen och vänta minst 15 minuter innan man får tillträde för underhåll. De inre 
komponenterna förblir strömförande under den perioden och kan orsaka dödsfall.  

Rengöring av maskinen 

 Åtgärder för att rengöra maskinen måste utföras med maskinen avstängd och utan elektrisk 
matning.  
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Inspektion och kontroll 

 Inspektion och kontroll av maskinen måste utföras med maskinen avstängd och utan elektrisk 
strömmatning.  

12.1. Procedurer för arbetsmoment och beteende vid underhåll 
Kom ihåg att propangas är en farlig, mycket antändlig gas.  

Propenens densitet är högre än luftens densitet och därmed skiktas propenet under luften. Det bety-
der att propanet hamnar längst ner eller i alla utrymmen under marknivå såsom brunnar, tunnlar, hål i 
marken och andra håligheter.  

Förberedelse av installationsytan inkluderar:  

 Tillräcklig utbildning av personal rörande typen av maskin och gas som används 

 Noggrann genomläsning av den här manualen 

 Genomgång av vilken personlig skyddsutrustning som ska användas såsom olycksförebyg-
gande skor, brandsäker arbetsklädsel, skyddshandskar och all utrustning som behövs för att 
släcka bränder.  

 Kalibrerade, effektiva och fungerande bärbara propangasdetektorer.  

 

Människor som ska arbeta i maskinens närhet, ska använda ett bärbart propangasdetekteringsverktyg 
för att upptäcka förekomst av propangas.  

Arbetsytan måste vara välventilerad och helt sakna antändningskällor på minst 3 meters avstånd. När 
man använder en tom pump, måste den placeras i ett ventilerat utrymme.  

Om man detekterar propangas ska man:  

 Koppla bort strömmatningen 

 Rapportera reparationsarbetet till ansvarig för anläggningen 

 Se till att erhålla uttrycklig auktorisering för underhållet 

 Söka efter felet 

Om propangas inte detekteras, måste man vara extremt försiktig under arbetet.  

 

Vid normalt underhåll kan man arbeta enligt god yrkessed. Öppna lågor, trubbiga föremål och heta 
delar ska undvikas i närheten av maskinen när den är i drift. Var särskilt uppmärksam på att inte or-
saka oavsiktliga läckage av propangas. Utför ingen justering som kan göra att propangas läcker ut 
från säkerhetsventilen.  

Vid extraordinärt underhåll av köldmediesystemet eller delar i närheten av köldmediesystemet (såsom 
reparationer av maskinens elektriska eller hydrauliska system), måste man förhindra att propangas 
dräneras ut.  
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Alla nedanstående åtgärder måste anses vara extraordinarie underhåll:  

 Utbyte av elkabel (exempelvis kompressorns matningskabel) 

 Alla heta arbeten såsom exempelvis reparation av ett hål i hydraulsystemet genom svetsning 
inklusive lödning av elkontakter 

 Gnistor bildade av ett sliphjul eller system som kräver slipning 

 Utbyte eller reparation av köldmediets systemdelar 

Inför alla underhållsåtgärder, ska man sätta upp varningsskyltar runt utrustningen! 

12.2. Nedpumpning / evakueringsprocedur för köldmediegas 

 

NOTERA:  

Med tanke på Propangasens antändlighet och explosiva natur samt dess densitet, är det 
extremt svårt att förutse och utföra total avlägsnande av gasen. I köldmediesystemet kan 
det bildas fickor eller skiktning av propangas även efter upprepade forcerade evakuerings-
åtgärder.  

 

All utrustning för tömning och/eller forcerad evakuering av propan måste vara lämplig, certifierad för 
propangas, servade och kalibrerade.  

1. Propankylaren måste först kopplas bort från strömmatningen. 

2. Läs av mängden propangaspåfyllning på dataplattan och använd uppsamlingssystem för kor-
rekt mängd propangas.  

3. Anslut propangasens återvinningskedja till köldmediesystemet.  

4. Placera propangasens uppsamlingssystem på vågen.  

5. Öppna alla kranar i köldmediesystemet och forcera upp alla magnetventiler.  

6. Fortsätt med att bilda vakuum (absolut tryck på 0 bar) inuti kylkretsen.  

7. När vakuum uppnåtts (tryck 0 bar absolut), ska man stänga av återvinningssystemet och 
vänta (10 min + 1 minut per kg R290).  

8. Övervaka trycker via manometern / vakuummätaren. Om trycket ökar, finns en gasskiktning 
inuti köldmediekretsen. Man måste då upprepa åtgärderna 6, 7 och 8 tills systemets interna 
tryck förblir 0 absolut bar.  

9. Avlägsna olja från kompressorn. 

10. Utför vakuum igen (0 bar absolut) 

11. Upprepa stegen 6, 7 och 8.  

12. Fyll på och mätta köldmediesystemet med inert kvävgas (N2). Trycket i anläggningen påfylld 
med kvävgas måste vara högre än 1,5 bar absolut.  

13. Stäng alla kranar på kompressorn.  

14. Reparera eller byt ut skadade komponenter genom att konstant kontrollera om den portabla 
propangasdetektorn visar närvaro av gas eller inte.  

 

Använd bara originalreservdelar direkt från tillverkaren eller officiella återförsäljare. Allt utbyte av delar 
måste överenskommas och godkännas av RPS Cooling.  
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NOTERA:  

Det är mycket vanligt att propangas skiktas inuti kylkretsen i form av restångor. Propangas 
är mycket svårt att avlägsna, även efter upprepade vakuummoment. Närvaro av propan-
gas under kapning och/eller lödning skapar allvarliga risker för explosion och förbränning. 
För att reducera risken för detonation / explosion av propangasrester, måste man konstant 
blåsa in inert gas (såsom kvävgas) under tryck inuti kylkretsen.  

 

Kvarvarande åtgärder är samma åtgärder som utförs för ordinarie köldmediemaskiner:  

 Verifiera vakuumläckage 

 Trycktest med kvävgas vid 10 relativa bar 

 Påfyllning av köldmediegas i de mängder som anges på dataplattan eller i den tekniska ma-
nualen som medföljer maskinen 

12.3. Ordinarie och extraordinarie underhåll 
Underhållsåtgärder (med eventuellt utbyte av komponenter) måste utföras med maskinen avstängd 
och utan elektrisk matning. Det betyder i synnerhet:  

 Innan några åtgärder, ska man isolera aggregatet från strömnätet med hjälp av den externa 
brytaren. Man ska sedan låsa reglaget i öppet läge med hjälp av hänglås.  

 Placera en skylt med meddelandet ”Använd inte – Underhåll pågår” på den öppna, låsta bryta-
ren.  

 Utrusta dig med verktyg som är i gott skick säkerställ att du helt förstår instruktionerna innan 
du använder dem.  

 Använd lämplig personlig skyddsutrustning.  

 Aggregat som är placerade utomhus, ska inte underhållas vid farliga atmosfäriska förhållan-
den såsom regn, snö, dimma, åska osv.  

 Utbyte av komponenter i köldmediekretsen får utföras först efter att man tömt ut all köldmedi-
egas ur kretsen.  

 Under ventilation, ska man noggrant undvika vätskeläckage vid farliga temperaturer och/eller 
tryck.  

 När man byter ut elektroniska kort, ska man alltid använda lämplig utrustning (utdragare, an-
tistatring osv).  

 Vid utbyte av en motor, kompressor, förångare, kondensbatteri eller andra tunga element, ska 
man säkerställa att lyftenheterna är kompatibla med den vikt som ska förflyttas.  

 I luftaggregat med autonoma kompressorenheter ska man inte närma sig fläktenheten utan att 
först isolera maskinen genom brytaren på panelen och först efter att man satt upp en skylt 
som informerar om ”Använd inte – Underhåll pågår”.  

 Använd bara originalreservdelar direkt från tillverkaren eller officiella återförsäljare. Allt utbyte 
av delar måste överenskommas och godkännas av RPS Cooling.  

 Kontakta RPS Cooling om ni behöver flytta aggregatet ett år efter att det installerats eller om 
aggregatet ska demonteras.  
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 Det är inte tillåtet att ändra aggregatets diagram för kylning, hydraulik eller elektricitet samt 
kontrollogiken såvida det inte uttryckligen auktoriserats från RPS Cooling.  

 Maskinen måste fyllas på med det köldmedium som anges på dataplåten och då enbart i an-
given mängd.  

 Säkerställ att alla verktyg, elkablar eller andra lösa föremål avlägsnats och att maskinen an-
slutits perfekt till systemet innan maskinen stängs och startas.  

 Kontroller och nödvändiga åtgärder för att fastställa korrekt maskindrift som måste utföras 
med maskinen i drift, måste utföras med maskinen stängd (kåpor fixerade på maskinen) med 
avläsning av de mätningar som samlats in av kontrollpanelen och som visas i displayen. För 
maskinen med en öppen kylkretsenhet, ska man placera sig framför elpanelens kontrollpanel 
och hålla sig ur vägen och inte exponerad för köldmediekretsens trycksatta delar.  

 

 

NOTERA:  

Vid mätningar som måste utföras med maskinen påslagen och med öppen elpanel och 
köldkrets, måste utföras ytterst försiktigt eftersom maskinen är strömförande, köldmedie-
kretsen innehåller gas under högt tryck, rören kan vara heta eller kalla och en del delar 
kan vara i rörelse.  

 

Eventuella absorptionsmätningar av kompressorer, kompressorkassetter, pumpar och fläktar såväl 
som mätning av matarspänning, måste utföras på följande sätt:  

 Med maskinen avstängd, har man tillgång till dess bild.  

 De nödvändiga instrumenten är anslutna för mätningar såsom strömfästen (för mätning av 
ström) och multimetrar (för mätning av spänning). De här instrumenten måste vara utrustade 
med lämpliga terminaler /spänndon som erbjuder fjärrmätning.  

 Mätningar utförs med instrumenten för avläsning undan från de strömförande elektriska delar-
na.  

 Så snart som mätningarna slutförts, ska man stänga av maskinen, avlägsna instrumenten och 
stänga köldkretsenheten.  

Termostatventilens inställning måste utföras med maskinen avstängd (OFF).  

Test av hög-/lågtrycksbrytaren, där sådan finns, måste utföras med maskinen ”stängd” genom att man 
läser av högtryckskretsens tryck från maskinens kontrollpanel.  

På maskiner som inte har delen för köldmediekretsen stängd, måste testen av hög-/lågtrycksbrytaren 
utföras genom placering framför maskinpanelen där kontrollpanelen är placerad, långt bort och inte 
exponerad för trycksatta delar i köldmediekretsen.  
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Rengöring av flänspackade värmeväxlare 

Håll ytorna på flänsvärmeväxlarna rena för att garantera korrekt aggregatdrift både när det gäller pre-
standa och förbrukningsnivåer. Orenheter, olja, fett och andra främmande material måste regelbundet 
avlägsnas från ytorna enligt följande rekommendationer:  

Nödvändiga komponenter:  

 Individuella skyddsanordningar 

 Hett vatten 

 Högtrycksspjut 

Procedur: Använd ett högtrycksspjut med en stor stråle och tillräcklig kraft för att avlägsna alla främ-
mande material. Var försiktig så flänsarna inte skadas.  

Skölj sedan av höljet och fläktarna noggrant och säkerställ att alla orenheter är borta.  
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12.4. Rekommenderat och obligatoriskt periodiskt underhåll 

12.4.1. Sensorinställning för propangasläckagedetektering (R290) 

Sensorerna för propangasdetektering måste kalibreras varje år. Man kan använda kalibreringskit eller 
lämna in sensorerna till behöriga serviceföretag.  

Ett register som visar inställningen måste förvaras tillsammans med maskinens dokumentation. För 
inställning, hänvisar vi till sensormanualen som medföljer den här dokumentationen.  

GENERELLT Frekvens 

Beskrivning 
3  

månader 
6  

månader 
12  

månader 
Tid 

OBLIGATORISKT Inställning av propangasens 
läckdetekteringssensor (R290) 

  √  

Sensorkontroll propangas läckagedetektor 
(R290) 

√    

Kontroll utsugsfläkt med ATEX-motor √    

Sökning efter köldmedieläckage (måste utföras 
så ofta som europeiska riktlinjer fastställt) 

√    

Kontrollera att det inte finns några överdrivna 
vibrationer hos komponenter i drift 

 √   

Kontrollera aggregatets matarspänning √    

Kontroll av kompressorns matarspänning √    

Kontroll av matarspänningen till fläktarna √    

Kontroll av magnetventilerna √    

Funktionskontroll och inställning av min och max 
säkerhetstryckbrytare där sådana finns 

√    

Rengöring av säkerhetsventilens dränering   √  

Byte av säkerhetsventil    2 år 

Kontroll och läsning av tryck / temperaturgivare √    

Kontroll och eventuellt byte av torkfilter   √  

Kontroll av kompressorns kontaktor √    

Kontroll av fläktkontaktor där sådan finns   √  

Rengöring av luftfilter för de flänspackade batte-
rierna 

√    

Rengöring av växlarbatterierna (helst från insi-
dan till utsidan) 

 √   

Regelbunden rengöring av ytan som anger ma-
skinens installationsyta för att rensa bort ris, 
buskage och gräs 

 √   

Kontrollera och rengör multipelkondensorns 
växlare (avtorkning som kan skada rörens inre 
yta rekommenderas inte–använd specialkem) 

  √  
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GENERELLT Frekvens 

Beskrivning 
3  

månader 
6  

månader 
12  

månader 
Tid 

Kontroll av växlarnas elektriska motstånd  √   

Kontroll av förekomst av rost och korrosion i 
komponenter med särskild kontroll av tryckkärl. 
Byt ut eller åtgärda med specifika produkter. 

  √  

Generell rengöring av aggregatet   √  

Ventilering av hydraulkretsen och värmeväxlar-
na. Luft och vatten i kretsen sänker effekten och 
kan främja rostbildning.  

√    

 

Köldmediekrets Frekvens 

Beskrivning 
3  

månader 

6  

månader 

12  

månader 
Tid 

Kontroll av köldmediegaspåfyllning  √   

Kontroll att magnetventilerna fungerar korrekt  √   

Kontroll att termostatventilen fungerar korrekt  √   

Mätning av överhettningsprocedur  √   

Mätning av superkylningstemperatur  √   

Temperaturmätning utsugsgas  √   

Mätning av fläktupptag  √   

Mätning av kompressorns upptag  √   

 

Kompressorer Frekvens 

Beskrivning 
3  

månader 

6  

månader 

12  

månader 
Tid 

Kontroll att kompressorn är oskadd  √   

Kontroll av oljenivå √    

Kontroll av oljesurhet   √  

Utbyte av skruvens kompressorolja    8000 tim 

Byte av skrollkompressorns olja    12000 tim 

Utbyte av den hermetiska kompressoroljan    5000 tim 

Kontroll att vevhusvärmaren fungerar korrekt  √   

Kontroll att oljenivåsensorn finns tillgänglig  √   
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Hydraulkrets Frekvens 

Beskrivning 
3  

månader 
6  

månader 
12  

månader 
Tid 

Mätning av pumpabsorption  √   

Kontroll av pumprotorpackningen √    

Kontroll av rörliga fogar √    

Packningskontroll i eventuell rörknippesväxlare  √   

Kontroll av jämn drift och kalibrering av eventuell 
flödesbrytare 

√    

Kontroll att eventuell differentialtryckbrytare 
fungerar korrekt 

√    

Kontroll av glykolkoncentration √    

Rengöring av vattenfilter √    

 

Elektriska och elektroniska delar Frekvens 

Beskrivning 
3  

månader 
6  

månader 
12  

månader 
Tid 

Kontroll av matarspänning  √   

Kontroll att strömkablarna är fixerade   √  

Kontroll att elkablarna är i gott skick  √   

Kontroll att elströmsvärdet (A) är enligt specifi-
kationen på dataplattan 

 √   

Kontroll av spänningsvärdet (A) på eventuell 
förvaringskondensor 

 √   

Utbyte av förvaringskondensor  √  5 år 

Kontroll att säkerhetssystemen (larm) fungerar 
korrekt 

 √   

Kontrollera att alla kommunikationskablar mellan 
kontrollenheten och dess komponenter är or-
dentligt fixerade 

 √   

Kontrollera att alla elektroniska enheter är väl 
fixerade på sin plats 

  √  

Visuell kontroll att den elektroniska panelen inte 
är bränd eller skadad 

  √  

Kontroll att avläsning av tryck- / temperatur-
sensorer är korrekt 

√    
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13. Demontering och skrotning av kylaren 

13.1. Skrotning 
När maskinen nått slutet av sin förväntade livslängd så den måste avlägsnas och ersättas, måste föl-
jande förebyggande åtgärder följas:  

 Köldmediegasen i kretsen måste återvinnas av specialistföretag 

 Smörjoljan i kompressorerna måste återvinnas av specialistföretag 

 Metallstrukturen och de olika komponenterna som utgör maskinen, ska delas in efter respek-
tive materialtyp och lämnas in till återvinningscentral 

 Arbeta på ett sätt som underlättar uppsamling, avfallshantering och återvinning och för att mi-
nimera påverkan på miljön 

 

NOTERA:  

Återvinning av naturlig köldmediegas (Propan) måste utföras med en specialmaskin för 
just den gasen. En återvinningsmaskin för traditionell HFC gas (R134a, R410A osv) får 
inte användas för återvinning av gasen. Det är HELT FÖRBJUDET att blanda naturliga 
gaser med andra typer av gaser.  

 

13.2. Avfallshantering av komponenter 

 

Felaktig användning av ämnen som är potentiellt skadliga för miljön, kan orsaka avse-
värda skador på miljön. Man ska därför följa nedanstående instruktioner: 

Om ämnen som är potentiellt skadliga för miljön oavsiktligt frisläpps i omgivningen, ska 
man vidta lämpliga återvinningsåtgärder omedelbart. Vid frågor och oklarheter – informera 
lokala myndigheter om skadan.  

 

De miljöfarliga ämnen som används i kylaren är följande:  

SMÖRJMEDEL 
Oljor innehåller toxiska ämnen och kan inte släppas ut i miljön. De ska 
lämnas in till en auktoriserad återvinningscentral för korrekt hantering.  

KÖLDMEDIEGAS 

Köldmediegaser även om de anses vara ekologiska, är skadliga för 
atmosfären om de frisläpps i miljön. Gaser ska därför hanteras med 
yttersta försiktighet. Följ noggrant informationen på säkerhetsdatabla-
det. Instruera regelbundet den personal som hanterar gaserna.  

KÖLDMEDIEBLAND-
NINGAR, GLYKOL 

De här ämnena kan innehålla ämnen som är skadliga för miljön och ska 
därför lämnas till en auktoriserad återvinningscentral för korrekt hante-
ring.  

KEMISKA PRODUKTER 
De här ämnena kan innehålla ämnen som är skadliga för miljön och ska 
därför lämnas till en auktoriserad återvinningscentral för korrekt hante-
ring. 
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KLIMA-THERM AB  
Ögärdesvägen 17  

433 30 Partille  

Tel. +46 31-336 65 30 


