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Kopiering och överföring eller memorering av bruksanvisningen är förbjuden i alla former utan föregå-
ende medgivande från tillverkaren.  

Tillverkaren arbetar för ständiga förbättringar och reserverar sig rätten att ändra alla aggregat, specifi-
kationerna och instruktionerna rörande användning och underhåll utan föregående meddelande.  

 

Konformitetsdeklaration 

Vi tillkännager under vårt ansvar att det levererade aggregatet uppfyller alla delar för CE-
märkningsdirektiv och gällande standard. Konformitetsdeklarationen medföljer aggregatets övriga 
dokument. Notera att aggregatet innehåller fluoriderad växthusgas.  



  Emicon RWS, PWS Kp-Ka-Kh-Ke 

 

 

 

Sida 3 av 75 

INNEHÅLLSFÖRTECKNING 

1. Introduktion ...................................................................................................................................... 6 
1.1. Preliminär information .............................................................................................................. 6 
1.2. Instruktionernas innehåll och syfte .......................................................................................... 6 
1.3. Bevara instruktionerna ............................................................................................................. 6 
1.4. Uppdatering av instruktioner .................................................................................................... 6 
1.5. Instruktioner för användning .................................................................................................... 6 
1.6. Potentiella risker ...................................................................................................................... 7 
1.7. Generella säkerhetssymboler .................................................................................................. 8 
1.8. Säkerhetssymboler .................................................................................................................. 8 
1.9. Aggregatets driftgränser och otillåten användning .................................................................. 9 
1.10. Identifiering av aggregatet ................................................................................................... 9 

2. Säkerhet ........................................................................................................................................ 10 
2.1. Varning för potentiellt farliga ämnen ...................................................................................... 10 
2.2. Köldmediehantering ............................................................................................................... 12 
2.3. Inhalering av högkvantitativ ånga .......................................................................................... 12 
2.4. Procedurer för oavsiktliga läckage av köldmedium ............................................................... 12 
2.5. Toxisk information om använt köldmedium ........................................................................... 12 
2.6. Första hjälpen åtgärder ......................................................................................................... 13 

3. Tekniska data ................................................................................................................................ 14 
3.1. Beskrivning av aggregatet ..................................................................................................... 14 
3.2. Beskrivning av tillbehör .......................................................................................................... 16 
3.3. Teknisk data .......................................................................................................................... 18 
3.4. Driftgränser ............................................................................................................................ 20 
3.5. Korrektionstabeller ................................................................................................................. 21 
3.6. Ljuddata ................................................................................................................................. 22 

4. Installation ...................................................................................................................................... 23 
4.1. Generella råd och använda symboler.................................................................................... 23 
4.2. Operatörers hälsa och säkerhet ............................................................................................ 23 
4.3. Individuell skyddsutrustning ................................................................................................... 24 
4.4. Godsmottagning och inspektion ............................................................................................ 24 
4.5. Transport och förflyttning ....................................................................................................... 25 
4.6. Förvaring och transport ......................................................................................................... 26 
4.7. Uppackning ............................................................................................................................ 26 
4.8. Lyfta och hantera aggregatet ................................................................................................. 26 
4.9. Placering och serviceytor ...................................................................................................... 27 
4.10. RS48 Seriegränssnitt (IH) (Tillval) ..................................................................................... 29 



  Emicon RWS, PWS Kp-Ka-Kh-Ke 

 

 

 

Sida 4 av 75 

4.11. Diametrar för gängade anslutningar .................................................................................. 29 
4.12. Hydraulanslutningar ........................................................................................................... 30 
4.13. Vattnets kemiska egenskaper ........................................................................................... 32 
4.14. Minsta vattenmängd i användarkretsen............................................................................. 34 
4.15. Påfyllning av den hydrauliska kretsen ............................................................................... 34 
4.16. Tömning av systemet......................................................................................................... 34 
4.17. Elektrisk anslutning: Primära säkerhetsråd ....................................................................... 35 
4.18. Elektrisk data ..................................................................................................................... 36 

5. Uppstart ......................................................................................................................................... 37 
5.1. Preliminära kontroller ............................................................................................................. 37 
5.2. Läckagedetektorns sensordrift .............................................................................................. 39 
5.3. Säkerhetsventiler (extern installation) ................................................................................... 42 
5.4. Kontrollpanelens position ...................................................................................................... 43 
5.5. Beskrivning av kontrollpanelen .............................................................................................. 43 
5.6. För fjärrstyrning...................................................................................................................... 44 

6. Användning .................................................................................................................................... 46 
6.1. Starta aggregatet ................................................................................................................... 46 
6.2. Stopp ..................................................................................................................................... 47 
6.3. Börvärdepunkt ....................................................................................................................... 47 
6.4. Knapp givare PROBES ......................................................................................................... 48 
6.5. Knapp LARM ......................................................................................................................... 49 
6.6. Knapp CIRC ........................................................................................................................... 50 
6.7. Knapp SERVICE.................................................................................................................... 52 
6.8. Tysta akustisk ljudsignal ........................................................................................................ 60 
6.9. Nödstopp ............................................................................................................................... 60 

7. Underhåll av aggregatet ................................................................................................................ 61 
7.1. Generella varningar ............................................................................................................... 61 
7.2. Tillgång till aggregatet ........................................................................................................... 62 
7.3. Rutinunderhåll ........................................................................................................................ 62 
7.4. Periodiska kontroller .............................................................................................................. 63 
7.5. Reparation av kylkretsen ....................................................................................................... 68 

8. Avyttring av aggregatet .................................................................................................................. 69 
8.1. Frånkoppling av aggregatet ................................................................................................... 69 
8.2. Demontering och återvinning ................................................................................................. 69 
8.3. RAEE-direktiv ........................................................................................................................ 69 

9. Diagnos och felsökning ................................................................................................................. 70 
9.1. Felsökning ............................................................................................................................. 70 



  Emicon RWS, PWS Kp-Ka-Kh-Ke 

 

 

 

Sida 5 av 75 

10. Måttritning .................................................................................................................................. 72 
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uttryck. Jämför därför i förekommande fall med maskinen och instruktionsboken på originalspråket.  
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1. Introduktion 

1.1. Preliminär information 
Kopiering, överföring eller memorering av den aktuella bruksanvisningen i alla former utan föregående 
medgivande från tillverkaren är förbjudet.  

Aggregatet som bruksanvisningen refererar till är utformat enbart för den användning som anges på 
följande sidor, enligt deras prestanda och karaktär. Tillverkarens eventuella avtalsenliga eller utskju-
tande ansvar rörande skador på människor, djur, föremål eller miljö under installation, reglering, un-
derhållsfel eller felaktig användning är utesluten.  

All användning som inte nämns, är otillåten.  

Nuvarande dokumentation är ett informativt stöd och ska inte ses som ett kontrakt med tredje part.  

Tillverkaren arbetar ständigt för att förbättra sina produkter och reserverar sig rätten att ändra dem, 
deras specifika egenskaper, instruktionerna och även dokument utan föregående meddelande.  

1.2. Instruktionernas innehåll och syfte 
De nuvarande instruktionernas syfte är att ge all information rörande val, installation, användning och 
underhåll av aggregatet.  

Instruktionerna är skrivna enligt europeisk lagstiftning och tillgängliga tekniska normer.  

Instruktionerna inkluderar indikationen att undvika möjligt tänkbar felaktig användning av aggregatet.  

1.3. Bevara instruktionerna 
Instruktionerna måste förvaras på en lämplig plats där de är skyddade från damm, fukt och där opera-
törer lätt kan få tillgång till dem.  

Instruktionerna måste alltid finnas tillgängliga tillsammans med aggregatet under hela dess livslängd 
och ska därför medfölja aggregatet om det flyttas eller säljs.  

1.4. Uppdatering av instruktioner 
Instruktionerna ska hållas uppdaterade med senaste tillgängliga utgåvan.  

Eventuella uppdateringar som skickats till användaren måste bifogas den aktuella bruksanvisningen.  

Tillverkaren finns tillgänglig för information om produkten ska användas.  

1.5. Instruktioner för användning 
Instruktionerna är en integrerad del av aggregatet.  

Användare och operatörer måste konsultera instruktionerna innan de utför några som helst 
åtgärder på aggregatet och vid eventuella frågor rörande transport, hantering, installation, 
underhåll, användning och deponering av aggregatet. Här följer alla grafiska symboler som 
indikerar alla åtgärder som ska utföras på ett säkert sätt.  
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1.6. Potentiella risker 
Aggregaten är utformade för att utgöra minsta möjliga risk för de människor som använder det. Det är 
dock nästan omöjligt att helt eliminera alla risker. Det är därför mycket viktigt att man refererar till föl-
jande föreskrifter.  

RISKOMRÅDE ÖVRIG RISK EXPONERINGSSÄTT FÖREBYGGANDE ÅTGÄRD 

Växlarens flänsar Små skärsår Kontakt 
Undvik kontakt, använd skydds-
handskar 

Fläktar och deras 
galler 

Skärsår, ögon-
skada, brutna 
ben 

Införande av verktyg 
genom fläktgallret under 
drift 

För inte in några verktyg genom 
fläktgallret under drift 

Inuti aggregatet: 
kompressorer och 
avtappningsgasrör 

Brännskador Kontakt 
Undvik kontakt, använd skydds-
handskar 

Inuti aggregatet: 
Metallkomponenter 
och elkablar 

Elektrisk avliv-
ning, allvarliga 
brännsår 

Defekt strömkabel, de-
fekt isolering, elektrisk 
spänning på metallkom-
ponenter 

Lämpligt elektriska skydd av hu-
vudströmmatningen, var mycket 
uppmärksam på värmeanslutning 
av metalldelar 

Området runt ag-
gregatet 

Förgiftning, 
allvarliga 
brännskador 

Supervärmning eller 
kortslutning av ström-
matningen över el-
skåpet, brandrisk 

Kabelsektion och strömmatning, 
skyddssystem enligt gällande 
normer och regler 

Lågtrycksventil 
Förgiftning, 
allvarliga 
brännskador 

Högt förångningstryck 
orsakat av felaktig an-
vändning av aggregatet 
vid underhåll 

Kontrollera noggrant förångning-
svärdet vid underhåll 

Högtrycksventil (om 
sådan finns) 

Förgiftning, 
allvarliga 
brännskador, 
hörselskador 

Aktivering av högtrycks-
ventilen med kylkrets-
panelen öppen 

Undvik att öppna kylkretsenheten 
i så stor utsträckning som möjligt. 
Kontrollera noggrant värdet för 
aktivering av kondenstryckventi-
len, använd all rekommenderad 
personlig skyddsutrustning vid 
hantering av högtryckskretsen.  

Aggregat Extern brand 

Brand pga naturkata-
strof eller förbränning av 
föremål i angränsning till 
aggregatet 

Se till att all nödvändig brand-
släckningsutrustning finns till-
gänglig. 

Aggregat 

Explosion, 
brännskador, 
förgiftning, 
allvarliga 
brännskador 
orsakade av 
jordbävning 

Krossår och skador 
orsakade av naturkata-
strofer som jordbäv-
ningar 

Vidta alla nödvändiga skyddsåt-
gärder, både elektriska (lämplig 
termisk strömbrytare och elekt-
riskt skydd av strömledningar) 
och behandling för maximalt 
skydd av metalldelar 
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1.7. Generella säkerhetssymboler 
Säkerhetssymboler enligt ISO 3864-2: 

 

FÖRBUD 
Symbolen indikerar en förbjuden åtgärd 

 

VARNING 
Symbolen indikerar en farlig åtgärd 

 

OBLIGATORISK ÅTGÄRD 
Symbolen indikerar en obligatorisk åtgärd för att undvika en risk 

 

Kombinerade säkerhetssymboler enligt ISO 3864-2 

 

Symbolen erbjuder fördjupad säkerhetsinformation (text eller många symboler) 

 

1.8. Säkerhetssymboler 

 

ALLMÄN FARA 
Följ noggrant alla råd i närheten av symbolen. 
Om man inte följer indikationerna kan hälsorisker uppstå.  

 

ELEKTRISK FARA 
Följ noggrant alla råd i närheten av symbolen.  
Symbolen indikerar aggregatkomponenter eller åtgärder som skulle kunna generera elekt-
riska risker. 

 

RÖRLIGA DELAR 
Symbolen indikerar att aggregatets rörliga delar kan orsaka farliga situationer. 

 

HETA YTOR 
Symbolen indikerar att aggregatets komponenter kan bli väldigt heta och orsaka brännska-
dor. 

 

VASSA KANTER 
Symbolen indikerar vassa komponenter som skulle kunna orsaka skärsår vid kontakt. 

 

JORDANSLUTNING 
Symbolen indikerar aggregatets jordningspunkt.  

 

LÄS OCH FÖRSTÅ INSTRUKTIONERNA 
Läs och förstå alla instruktioner innan några som helst åtgärder utförs på aggregatet.  

 
ÅTERVINNINGSBART MATERIAL 
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1.9. Aggregatets driftgränser och otillåten användning 
Aggregatet är utformat och tillverkat enbart för den angivna driftgränserna. All annan användning är 
förbjuden eftersom det skulle kunna orsaka hälsorisker.  

 

Aggregatet är inte lämpligt att användas i miljöer: 
 som är oerhört dammiga eller explosiva 
 med hög vibration 
 med elektromagnetiska fält 
 med aggressiv omgivning 

 

1.10. Identifiering av aggregatet 
Varje aggregat har en outplånlig informationsplatta som innehåller huvudsaklig information. Dataplat-
tan kan avvika från den tekniska manualen eftersom manualen omnämner standardvärden utan instal-
lerade tillbehör.  

På dataplattan anges även köldmediepåfyllningen.  

Vi hänvisar till kopplingsschemat som medföljer bruksanvisningen för aggregatets elektriska data.  

Här visas ett exempel av en dataplåt.  

 

 
DATAPLATTAN FÅR ALDRIG AVLÄGSNAS FRÅN AGGREGATET 
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2. Säkerhet 

2.1. Varning för potentiellt farliga ämnen 

2.1.1. Identifikation om använd vätska: R290 (Propan) (Kp) 

 

VARNING! 

Köldmediet R290 (PROPAN) är flambart och får bara hanteras av kompe-
tenta och ansvarstagande operatörer under de förhållanden som anges i 

gällande säkerhetsregler. 

 

 

Propangas (R290) är det köldmedium som används i aggregatet. Enligt direktivet 2014/68/EU (hädan-
efter: PED) anses en substans vara gas (PED, art 13) i grupp 1 som innehåller farliga vätskor (extremt 
flambar).  

Enligt EN 378-1 F klassificeras Propan som en grupp 3 substans (låg toxicitet, hög flambarhet). Sä-
kerhetsinformation i tabellen:   

Kemiskt namn Propan 
Benämning (ISO 817) R290 
Kemisk formel C3H8 
Säkerhetsgrupp (EN378-1) A3 
Klassificering PED Grupp 1 Gas 
Nedre flamgräns (LFL) 0,038 kg/m3 – 2,1 % m3/m3 () 
Övre flamgräns (UFL) 0,177 kg/m3 – 9,8 % m3/m3 (1) 
Ångdensitet (vid 25°, 101,3 kPa)  1,832 kg/m3 
Relativ densitet 1,56 
Molekylär massa 44 kg/kmol 
Standardkokpunkt -42 °C   
Automatisk tändtemperatur 470 °C  
Flampunkt -104 °C  
ODP (Ozone Depleting Potential 0 
Global värmepotential (GWP – uppskattad 100-årsperiod) 3 (CO2=1) 
Propan har en högre densitet än luft och tenderar därför vid ett läckage att glida nedåt.  
Propanets kemiska sammansättning när det används som ett köldmedium 
Köldmediuminnehåll > 99,5 % massa 
Organisk orenhet < 0,5 % massa 
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Butadien (för varje multipel omättad hydrokarbon) < 5 ppm massa 
Normal Hexan <50 ppm massa 
Bensen (för varje aromatisk sammansättning) < 1 ppm massa 
Sulfa < 2 ppm massa 
Kondenserbara gaser < 1,5 % volym av ångfasen 
Vatten < 25 ppm massa 
Syrahalt < 0,02 mg KOH/g för neutralisering 
Förångningsrest < 50 ppm massa 
Partiklar / fasta ämnen Ingen (visuell inspektion) 
Glidning i förångningstemperatur < 0,5 K 
Praktisk gräns (EN378-1, all. F) 0,008 kg/m3 
L Exponeringsgräns för akut toxicitet (ATEL) / O2 gränsförlust 0,09 kg/m3 
Propan har kompatibilitetsproblem med en del typer av gummi och plast, i synnerhet av klorerad typ. 
Det är nödvändigt att utföra kompatibilitetstester av kritiska material.  

 

 

Aggregateten i den serie som beskrivs i den här manualen kan utformas att arbeta med 
andra köldmedium än propan. I sådana fall hänvisar vi för teknisk information, till det datab-
lad som överlämnades vid ordertillfället.  

 

Aktuella köldmedium är följande:  

R134a (Ka) 
Tetrafluoretan (HFC-134a) 100% vikt CAS Nr: 000811-97-2 

R513A (Ke) 
2,3,3,3 – Tetrafluorpropen, 1,1,1,2 – Tetrafluoretan (R134a) 

R1234Ze (Kh) 
2,3,3,3 – Tetrafluorpropen, 1,1,1,2 – Tetrafluoretan (R1234Ze) 

2.1.2. Identifiering av använd olja 
Den olja som används i aggregatets kylkrets är av polyestertyp. Referera alltid till kompressorns 
märkdataplatta.  

 

För information om egenskaperna hos köldmedium eller olja, hänvisar vi till tillverkarens 
säkerhetsdatablad.  

 

Huvudsaklig ekologisk information om använda köldmedium.  

 

MILJÖSKYDD: Läs noggrant igenom den följande ekologiska informationen och instrukt-
ionerna.  

2.1.3. Effekter på utsläpp 
Utsläpp av dessa produkter ut i atmosfären, orsakar inte långsiktig vattenförorening.  

2.1.4. Individuell exponering och skyddskontroll 

Vid kontakt med ämnet bör man använda personliga skyddskläder som skyddshandskar samt ansikts- 
och ögonskydd.  



  Emicon RWS, PWS Kp-Ka-Kh-Ke 

 

 

 

Sida 12 av 75 

2.1.5. Professionella exponeringsgränser 

Gränsvärden TLV-TWA: 2500 ppm 

2.2. Köldmediehantering 

 

Operatörer och underhållstekniker ska vara väl informerade om riskerna från potentiellt 
toxiska vätskor. Om man inte följer anvisningarna så kan människor eller aggregatet ska-
das.  

2.3. Inhalering av högkvantitativ ånga 
Den atmosfäriska köldmediekoncentrationen måste reduceras till minsta möjliga (lägre än de nämnda 
professionella exponeringsgränserna). Tänk på att ångan är tyngre än luften så höga koncentrationer 
kan bli kvar nära marken där den generella ventilationen är låg. Utforma ventilationssystemet för att 
undvika problemet.  

Undvik kontakt med öppna lågor och heta ytor eftersom toxiska och irriterande sönderdelningsproduk-
ter kan bildas.  

Undvik hud- och ögonkontakt.  

2.4. Procedurer för oavsiktliga läckage av köldmedium 
Vid saneringen ska man vara noga med att använda lämplig skyddsutrustning (andningsmask). OM 
förhållandena är tillräckligt säkra, ska man isolera läckaget. Om läckaget är mindre, kan man låta det 
förångas och tillse god ventilation.  

Om läckaget är stort, ska man tillse god ventilation, innesluta det utspillda materialet med sand, jord 
eller annat absorberande material för att förhindra att det läcker ut i avlopp, källare eller andra hålig-
heter för att undvika att kvävande ångor bildas.  

2.5. Toxisk information om använt köldmedium 

2.5.1. Inhalering 

Stor atmosfärisk koncentration kan orsaka andningssvårigheter kombinerat med medvetslöshet. 
Längre exponering kan orsaka oregelbunden hjärtrytm och till och med dödsfall.  

Höjda koncentrationer kan orsaka kvävning pga minskad mängd syre i luften.  

2.5.2. Hudkontakt 

Stänk från köldmedium kan orsaka frostskador. Det är osannolikt att ämnet är farligt för hudabsorption. 
Förlängd eller upprepad kontakt kan orsaka uttorkning av huden, torrhet och dermatit.  

2.5.3. Ögonkontakt 
Utskvätt köldmedium kan orsaka frostskador.  

2.5.4. Nedsväljning 

Mycket osannolikt men kan orsaka frostskador.  
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2.6. Första hjälpen åtgärder 

 

Följ noggrant de varningar och förstahjälpen åtgärder som anges på databladet för 
köldmedium och smörjolja som kan laddas ner via följande QR-koder.  
Läs alltid av kompressorns identifikationsplatta för att identifiera den typ av olja som 
används i köldmediekretsen.  
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3. Tekniska data 

3.1. Beskrivning av aggregatet 
RWS/PWS Kp-seriens monoblock, vattenkylda kylaggregat och värmepumpar (omvänd cykel på an-
vändarsidan) är enheter designade för kylning eller uppvärmning av vätskelösningar som används för 
industriella tillämpningar eller i luftkonditioneringssystem där det är nödvändigt att garantera utmärkt 
prestanda och mycket låg miljöpåverkan. Alla enheter i serien uppfyller den europeiska standarden EN 
378 och är lämpliga för både utomhusinstallation (förutsatt att ett specifikt skyddshölje Opt. CPE väljs) 
och inomhus i maskinrum, förutsatt att de följer de säkerhetsföreskrifter som krävs för enheter som 
innehåller brandfarliga kylmedel. Beroende på den erforderliga kylkapaciteten finns modeller med 1, 2 
eller 4 oberoende kylkretsar, var och en utrustad med en enkel kompressor. Alla enheter i serien är 
helt monterade och testade på fabriken, levereras med kylmedel och icke-frysande olja. Därför behö-
ver de, när de är på plats, endast positioneras och anslutas till de elektriska och hydrauliska nätver-
ken. 

3.1.1. Ram 
Stödkonstruktionen för aggregaten består av en bas, ram och stängningspaneler, alla tillverkade av 
galvaniserad och målad plåt. Alla externa delar av galvaniserat stål är ytskyddade med RAL 7035 
pulverlackering. Aggregaten är helt inneslutna och det tekniska utrymmet är designat för att rymma 
kompressorerna och alla komponenter i kylkretsen. 

3.1.2. Kompressorer 
Kolvkompressorer av semi-hermetisk typ, optimerade för drift med kolväten och utrustade med en 
elektrisk motor som är designad för att starta vid reducerade strömmar och inkluderar en termisk 
skyddsenhet (installerad inuti elpanelen). Smörjsystemet består av en högtryckspump och inkluderar 
oljefilter och anslutningar för mätning av smörjmedelstrycket. Varje kompressor är monterad på gum-
midämpare och är utrustad med antivibrationsdämpare samt ventiler på både leverans- och sug sidan, 
en elektronisk differentialtryckströmbrytare för att kontrollera oljenivån, ett höljevärmeelement och en 
temperatursensor för leveransluften för att kontrollera kompressorns utgående temperatur. 

3.1.3. Användarsidans växlare 
Förångare och plattvärmeväxlare i AlSl 316 rostfritt stål av enkelkrets- eller dubbelkretsmodell. För-
ångaren är termiskt isolerad med hjälp av en flexibel isoleringsmatta av slutna celler med betydande 
tjocklek och är också utrustad på vattensidan med en säkerhetsdifferentialtryckströmbrytare som för-
hindrar enheten från att driva vid frånvaro eller minskning av vattenflödet. För värmepumpsversioner 
är även kondensorn isolerad. 

3.1.4. Regenerativ växlare 
Värmeregenerativa växlare gas/vätska av plattyp installerade på varje krets, garanterar ett lämpligt 
överhettningsvärde för kompressorns suggas och samtidigt ökas kylkretsens effektivitet tack vare den 
högre underkylningen av kondensbatteriets avgående vätska. Växlaren installeras termiskt isolerad 
med hjälp av tjocka madrasser med slutna celler.  

3.1.5. Kylkretsar 
Oberoende kylkretsar, var och en komplett med serviceventil för införsel av kylmedel, frostskyddsgi-
vare, vätskepassage och fuktindikator, dehydreringsfilter för R290 med stor filtreringsyta, säkerhets-
ventil på högtryckssidan utrustad med koppling för anslutning till det bortledande kylmedelsröret, 
elektronisk termostatisk expansionsventil för storlekarna 871, 1001 och 2102, dedikerade hög- och 
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lågtryckströmbrytare samt manometrar för R290. Alla aggregat är utrustade med minst en kylmedels-
gasdetekteringssensor som, vid åtgärd, inaktiverar strömförsörjningen till alla elektriska enheter, med 
undantag för ATEX-nödkylfläkten som används för att föra ut kylmedlet från det tekniska utrymmet. 

3.1.6. Elpanel 
Byggd i enlighet med standarden 61439-1, där alla kontrollsystemselement och de som krävs för 
elektriska motorers start och skydd finns, är alla komponenter fabriksanslutna och testade. Elskåpet 
har en vattentät struktur, utrustad med kabelgenomföringar med skyddsfaktor IP65/66. Dessutom 
innehåller elskåpet alla ström- och kontrollanordningar, mikroprocessorstyrt elektronikkort komplett 
med tangentbord och display för att visualisera olika tillgängliga funktioner, huvudsaklig strömbrytare 
av låsdörrstyp, isoleringstransformator för hjälpkretsar, automatsäkringar, säkringar och skyddsbrytare 
för kompressorer och fläktmotorer, terminaler för allmänna larm och fjärrstyrd enhet PÅ/AV, fjäderan-
slutningsterminalblock samt möjlighet att gränssnittas med BMS-systemet. 

3.1.7. Mikroprocessor 
Elektronisk mikroprocessor för enhetsstyrning installerad inuti elskåpet, med dubbel förångare in-/ut-
kontroll för den kylda vattentemperaturen, samt kontroll av arbetsparametrar och utjämning av kom-
pressorns arbetstimmar, automatisk felidentifieringssystem, alarmlogg, programmering av start- och 
inställningstidpunkter, möjlighet till fjärrstyrning och övervakning genom aktivering av standard kom-
munikationsprotokollhantering, komplett med timräknare för kompressorer. 

3.1.8. Säkerhetsgassensor 
Som standard är aggregatet utrustat med en sensor inuti kompressordelen som kontinuerligt analyse-
rar den omgivande luften och genererar ett larm i systemet om en köldmediekoncentration ovanför 
tröskelvärdena detekteras (pga av ett läckage). Sensorn är elektriskt ansluten till en kontrollenhet inuti 
elpanelen som koordinerar dess driftfunktioner.  
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3.2. Beskrivning av tillbehör 

0-10 V Kondenskontroll 
Installation av HP-omvandlare för kondensstyrning med 10-10 Vdc signal. 

A+V Amperemätare + voltmätare 
Elektronisk enhet som används för att mäta den upptagna elektriska strömintensiteten 
och för att mäta aggregatets elektriska strömmatningsspänning.  

ATEXF.D. Atexfläkt reducering med deklaration 
Utbytesdeklaration vid frånvaro av rengöringsfläkten.  

ATOP ATEX-fläkt på maskintaket 
Utstötnings- och rengöringsfläkt som ”skjuter” påt istället för åt sidan.  

CPE Extern skyddskåpa 
Tillverkad av galvaniserad och målad stålmetall, levereras i ett kit och måste tillhandahål-
las vid en extern installation för att skydda utstötningshålet under ATEX nödfläkt.  

CS Tillströmningsräknare 
Elektromekanisk enhet installerad inuti elskåpet som lagrar alla kompressorstarter.  

CTOP Användaranslutningar på toppen 
(För storlekar 521 till 2102): Kundens vattenanslutningar uppåt istället för horisontellt 
(standard).  

HRV2 Dubbel säkerhetsventil högtryck 

IH RS 485 Seriegränssnitt 
Elektronisk ingång som ska anslutas till mikroprocessorn för att aggregaten ska kunna 
anslutas till ett externt övervakningssystem. (Alternativ till IH BAC).   

IH-BAC BACNET Protocol seriegränssnitt 
Elektroniskt kort som ska anslutas till mikroprocessorn för att kunna ansluta aggregatet till 
ett externt övervakningssystem med BACNET protokoll för att kunna fjärrstyra dem och 
erbjuda lämplig teleassistansfunktion (alternativ till IH).   

IWG SNMP TCP/IP Seriegränssnitt 
Elektroniskt kort som ska anslutas till mikroprocessorn för att aggregatet ska kunna an-
slutas till ett externt övervakningssystem med SNMP och TCP/IP protokoll för att kunna 
fjärrstyra dem och erbjuda lämplig teleassistansfunktion (alternativ till IH och IH-BAC).  

KLD Display gränssnittskit för köldläckagesensor – kalibreringsfri 
Portabelt gränssnittskit med grafisk display som kan anslutas till köldmedieläckagesen-
sorns kontrollpanel med en 4-polskabel (medföljer i kitet). Med den kan man utföra kon-
troll och inställning av driftparametrar för sensorn under periodisk kontroll och service.  

MF Fasmonitor 
Elektronisk enhet som kontrollerar sekvensen och fasförlusten och stoppar aggregatet vid 
behov.  

MP ADV MP avancerad kontroll för MSC 
Avancerad MP. Extra seriell del som krävs för anslutning till kaskadkontroll.  

MS Master/Slav upp till 2 aggregat 
En elektromekanisk anslutning genom rena kontakter. En maskin (master) är i drift och 
den andra (slav) är i stand-by. Slavaggregatet aktiveras efter ett larm från masteraggre-
gaten eller pga rotation i samband med drifttimmar eller som ett resultat av temperaturer 
långt från börvärdepunkten (otillräcklig mastereffekt).  

MSC Avancerat kaskadsystem upp till 6 aggregat 
Extra extern elektrisk styrpanel. Styr upp till 6 aggregat via ett seriellt nätverk med aggre-
gatrotation, kaskadinmatning av ett eller flera aggregat, forcering av aggregat vid ett larm.  

MSHWEV Fjärrkontroll för kaskadkontroll 
Extra extern elektrisk styrningspanel med övervakningsbox och HWEB datalog. Styr upp 
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till 6 aggregat via ett seriellt nätverk med aggregatrotation, kaskadinmatning av ett eller 
flera aggregat, forcering av aggregat vid ett larm.  

OPX Panelport för display 
Panel med inspektionsfönster för extern displayvisning.  

PA Vibrationsdämpare av gummityp 
Klockformade dämparstöd för att isolera aggregatet (levereras i en komplett sats), bestå-
ende av en sockel och klocka av galvaniserat stål och en blandning av naturgummi.  

PM Fjäderdämpare 
Fjäderdämpare för isolering av aggregatet (levereras i en komplett sats). I huvudsak av-
sedda för installation i svåra och aggressiva miljöer, tillverkade av två stålplattor innehål-
lande en lämplig mängd stålfjädrar.  

PQ Fjärrdisplay 
Fjärrterminal som ger möjlighet att visa temperatur- och fuktighetsvärden som detekterats 
av givarna, digitala inputlarm, output och fjärrstyrning ON/OFF av aggregatet, för ändring 
av parameterinställning, ljudsignaler och visning av eventuella aktiva larm. 

PWS Värmekontroll och kondensisolering 
Reversibelt aggregat på vattensidan med värmehärdad kontroll. Inkluderar temperaturgi-
vare på kondensorn och relativ isolering.  

RA Frostskyddsvärmare på förångare 
Elvärmare installerad på förångare för att förhindra frysning, försedd med termostat.  

RF Korrigeringssystem för strömfaktor cosfi > 0,9 
Elektrisk enhet bestående av en lämplig kondensator för omfasning av kompressorn som 
garanterar ett cosfivärde >0,9 för att reducera upptaget från det elektriska nätverket.  

RL Kompressorns överbelastningsrelä 
Elektromekaniskt skydd mot överbelastning av kompressorn.  

RP Delvis värmeåtervinning 
Ca 20 % av kondensvärmningen med användning av en köldmedie-/vattenvärmeväxlare i 
alternativ och i parallell till kondensluftsektionen. Den används om man vill återvinna kon-
densvärmen fullständigt för produktion av sanitetsvatten eller för värmning.  

RV Anpassad RAL-målning av aggregatet 

TE Elektronisk termostatventil 
Ventil som reducerar aggregatets responstid vilket är användbart vid frekventa föränd-
ringar av kylkraven för att förbättra effektiviteten (redan installerat i version VB).  

VSC Växlare på kompressorer 
Installation av växlare för kompressorns frekvenskontroll (på aggregat med 2 kompresso-
rer). På aggregat med 4 kompressorer, finns 2 växlare.  

XW WEB-övervakningssystem 
Övervakningsbox och XWEB datalogg 

 



  Emicon RWS, PWS Kp-Ka-Kh-Ke 

 

 

 

Sida 18 av 75 

3.3. Teknisk data 
RWS / PWS Kp  521 VS 591 VS 721 VS 871 VS 1001 VS 
Kylkapacitet kW 60,3 67,8 81,6 97,5 114,0 
Nominell ineffekt kW 13,3 15,3 18,4 22,3 27,0 
Nominell inström A 27,0 28,7 32,2 39,5 48,9 
EER* W/W 4,54 4,45 4,43 4,37 4,22 
SEPR* W/W 5,38 5,25 5,48 5,35 5,25 
Kylkretsar Antal 1 1 1 1 1 
Kompressorer Antal 1 1 1 1 1 
Köldmediedata R290       
Köldmediepåfyllning kg 3,0 3,0 4,5 4,5 5,0 
Global uppvärmning (GWP)  0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
Ekvivalent CO2 påfyllning t 0,06 0,06 0,09 0,09 0,10 
Kondensator (1)       
Antal Antal 1 1 1 1 1 
Vattenflöde m3/h 12,7 14,3 17,2 20,6 24,3 
Tryckfall kPa 25,2 31,3 16,1 22,2 29,9 
Förångare (2)       
Antal Antal 1 1 1 1 1 
Vattenflöde m3/h 10,4 11,7 14,0 16,8 19,7 
Tryckfall kPa 31,9 39,5 17,5 24,1 32,2 
Vikter       
Transportvikt kg 716 718 798 876 882 
Driftvikt kg 720 722 804 882 888 
Mått       
Längd mm 1930 1930 1930 1930 1930 
Djup mm 1050 1050 1050 1050 1050 
Höjd mm 1650 1650 1650 1650 1650 
Ljuddata       
Ljudtrycksnivå (3) dB(A) 78 81 81 85 85 
Ljudeffektnivå (4) dB(A) 47 49 49 54 54 
Strömmatning       
Spänning/Fas/Frekvens V/ph/Hz 400/3/50 400/3/50 400/3/50 400/3/50 400/3/50 
 

Angiven prestanda refererar till följande förhållande:  
(1) Vätska: Vatten-in/ut temperatur: 30/35 C 
(2) Vätska: Vatten-in/ut temperatur: 12/7 C  
(3) Ljudeffektnivå i enlighet med ISO 3744 
(4) Ljudtrycksnivå 10 meter från aggregatet i fritt fält i enlighet med ISO 3744 
*Beräknad enligt EU regel 2015/1095 
 

 

 

 

Data för köldmediefyllning kan ändras när som helst utan föregående meddelande. Man 
måste därför ALLTID referera till informationsplåten på aggregatet.  
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RWS / PWS Kp  1402 1702 2102 2404 2904 3404 
Kylkapacitet kW 162,0 184,0 234,0 286,0 326,0 389,0 
Nominell ineffekt kW 36,7 43,6 52,8 58,5 71,9 86,7 
Nominell inström A 63,6 77,1 95,7 113,0 126,0 154,0 
EER* W/W 4,41 4,45 4,43 4,89 4,53 4,49 
SEPR* W/W 5,23 5,26 5,12 5,45 5,30 5,25 
Kylkretsar Antal 2 2 2 4 4 4 
Kompressorer Antal 2 2 2 4 4 4 
Köldmediedata R290        
Köldmediepåfyllning kg 8,0 8,5 11,0 13,0 17,0 17,0 
Global uppvärmning (GWP)  0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
Ekvivalent CO2 påfyllning t 0,16 0,17 0,22 0,26 0,34 0,34 
Kondensator (1)        
Antal Antal 1 1 1 2 2 2 
Vattenflöde m3/h 34,2 40,8 49,3 59,2 68,5 81,8 
Tryckfall kPa 44,3 39,6 55,5 34,2 28,9 39,6 
Förångare (2)        
Antal Antal 1 1 1 2 2 2 
Vattenflöde m3/h 28,0 33,4 40,3 49,2 56,1 66,9 
Tryckfall kPa 20,9 28,8 27,5 16,6 21,1 28,8 
Vikter        
Transportvikt kg 1262 1390 1490 2504 2596 2788 
Driftvikt kg 1276 1404 1516 2534 2626 2818 
Mått        
Längd mm 3420 3420 3420 5650 5650 5650 
Djup mm 1050 1050 1050 1200 1200 1200 
Höjd mm 1650 1650 1650 1650 1650 1650 
Ljuddata        
Ljudtrycksnivå (3) dB(A) 86 88 l88 90 90 91 
Ljudeffektnivå (4) dB(A) 55 57 57 58 58 59 
Strömmatning        
Spänning/Fas/Frekvens V/ph/Hz 400/3/50 400/3/50 400/3/50 400/3/50 400/3/50 400/3/50 
 

Angiven prestanda refererar till följande förhållande:  
(1) Vätska: Vatten-in/ut temperatur: 30/35 C 
(2) Vätska: Vatten-in/ut temperatur: 12/7 C  
(3) Ljudeffektnivå i enlighet med ISO 3744 
(4) Ljudtrycksnivå 10 meter från aggregatet i fritt fält i enlighet med ISO 3744 
*Beräknad enligt EU regel 2015/1095 
 

 

 

 

Data för köldmediefyllning kan ändras när som helst utan föregående meddelande. Man 
måste därför ALLTID referera till informationsplåten på aggregatet.  

 

 

För teknisk data för serierna Ka, Ke Kh hänvisar vi till det tekniska datablad som medföljer 
offerten.  
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3.4. Driftgränser 

 

Kondensatorns vattentemperatur (C)  

 

1. Standardaggregat i kyldrift 

2 Standardaggregat i kyldrift med glykol 

 

 

3.4.1. Vattenflöde växlare 

Det nominella flödet refererar till 6T av 5K. Den maximala tillåtna flödeshastigheten är den som ger 
6T av 3 K. Högre värden kan orsaka för höga tryckfall. Den minsta tillåtna vattenflödeshastigheten är 
den som resulterar i en 6T av 8 K. Otillräckligt flöde resulterar i förångartemperaturer som är för låga 
vilket leder till aktivering av aktivering av säkerhetsenheter som förhindrar aggregatets drift.  

 

 

Aggregatet är utformat och byggt enligt teknisk standard och Europeisk säkerhetsnorm.  
Aggregaten får bara användas för kylning och tappvarmvattenproduktion. Aggregaten får 
bara användas för de specifika syftena. Tillverkaren kan inte hållas ansvarig för eventu-
ella skador på människor, djur eller material som orsakats genom felaktig installation, 
justering, underhåll eller felaktig användning. All användning som inte anges i den här 
manualen är förbjuden.  

 

Kontakta tillverkaren vid annan användning än den angivna. 

 

Aggregaten i standardkonfiguration är inte lämpliga för marina installationer.  
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3.5. Korrektionstabeller 

3.5.1. Drift med glykol 

Glykolprocent Fryspunkt (°C) CCF IPCF WFCF PDCF 
10 -3.2 0.985 1 1.02 1.08 
20 -7.8 0.98 0.99 1.05 1.12 
30 -14.1 0.97 0.98 1.09 1.22 
40 -22.3 0.965 0.97 1.14 1.25 
50 -33.0 0.955 0.965 1.2 1.33 

 

CCF: Korrektionsfaktor 

WFCF: Korrektionsfaktor vattenflöde 

IPCF: Korrektionsfaktor upptagen effekt 

PDCF: Korrektionsfaktor tryckfall 

 

Korrektionsfaktorerna för vattenflöde och tryckfall gäller värden utan användning av glykol. Korrekt-
ionsfaktorn för vattenflöde beräknas att innehålla samma temperaturdifferens som utan användning av 
glykol. Tryckfallets korrektionsfaktor tar med i beräkningen de olika flödeshastigheter som uppnås 
genom applicering av flödeskorrigeringsfaktorn.  

 

3.5.2. Avvikande korrektionsfaktor ∆t 

Differens vattentemperatur (°C) 3 5 8 
CCCP 0.99 1 1.02 
IPCF 0.99 1 1.01 

 

CCCP = Korrektionsfaktor kyleffekt 

IPCF = Korrektionsfaktor upptagen effekt 

 

3.5.3. Korrektionsfaktor avvikande nedsmutsningsfaktor 

Nedsmutsningsfaktorer 0.00005 0.0001 0.0002 
CCCP 1 0.98 0.94 
IPCF 1 0.98 0.95 

CCCP = Korrektionsfaktor nedsmutsningskapacitet  

IPCF = Korrektionsfaktor upptagen effekt 
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3.6. Ljuddata  

3.6.1. RAS MC Kp / RAS MC VB Kp 

 

Lw: Ljudeffektnivå i enlighet med ISO 3744.  
Lp1: Ljudtrycksnivå uppmätt i 1 meter fritt fält från aggregatet i enlighet med ISO 3744.  
Lp10: Ljudtrycksnivå uppmätt i 10 meter fritt fält från aggregatet, riktningsfaktor Q=2 i enlighet med 
ISO 3744.  
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4. Installation 

4.1. Generella råd och använda symboler 
 

Innan man utför några som helst åtgärder, måste teknikerna känna till aggregatets funkt-
ion och alla dess komponenter. Teknikerna ska även ha läst igenom bruksanvisningen 
noggrant.  

 

 

 

 

Allt underhåll måste utföras av välutbildade tekniker i enlighet med nationell lagstiftning i 
installationslandet.  

 

Aggregatets installation och underhåll måste utföras i enlighet med gällande regler och 
normer.  

 

Gå inte nära och för inte in några föremål i de rörliga delarna.  

 

4.2. Operatörers hälsa och säkerhet 
Operatörens arbetsplats måste hållas ren, ordningsam och fri från föremål som skulle kunna 
hindra fri rörelse och måste även ha tillräcklig belysning för säkert arbete. Otillräcklig eller för 
stark belysning kan utgöra en risk.  

Se till att installationsrummet är ordentligt ventilerat och att utsugssystemet alltid fungerar på 
rätt sätt och i enlighet med gällande lagar.  
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4.3. Individuell skyddsutrustning 
Tekniker som ansvarar för installation och underhåll av aggregatet måste bära obligatorisk 
personlig skyddsutrustning enligt gällande lagar enligt nedan:  

 

Skyddsskor 

 

Skyddsglasögon 

 

Skyddshandskar 

 

Andningsmask 

 

Hörselskydd 

 

4.4. Godsmottagning och inspektion 
Under installationen och vid alla åtgärder, måste man noggrant följa all information som anges i 
bruksanvisningen, de medföljande indikationerna på aggregatet och vidta alla förebyggande åtgärder 
för att undvika en farlig situation. Vid mottagandet av aggregatet måste man utföra en visuell inspekt-
ion. Aggregatet lämnade tillverkaren i perfekt skick. Om det uppstått några skador under transporten, 
måste det omedelbart informeras till transportören och en notering ska göras på fraktsedeln innan den 
signeras. Tillverkaren måste informeras om skadorna inom 8 dagar från godsmottagandet. Aggrega-
tets ägare måste sammanställa en skriftlig rapport vid avsevärda skador.  

Innan man accepterar leveransen ska man kontrollera noggrant:  

 att aggregatet inte skadats under transporten; 

 att det levererade aggregatet motsvarar det som angivits på transport- och kunddokumenten. 

 

Vid eventuella avvikelser eller skador:  

 Gör en notering på fraktdokumentet.  

 Informera tillverkaren eller leverantören inom 8 dagar från emottagen sändning om typen av 
skada. Skador som rapporteras efter de första 8 dagarna, gäller inte och kommer inte att er-
sättas.  

 Vid avsevärda skador, måste en komplett rapport skrivas.  
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4.5. Transport och förflyttning 
I enlighet med EN 378-1, kan aggregatet klassificeras som ett slutet indirekt system. Köldmediepåfyll-
ningen och typen finns angivna på aggregatets märkplatta.  

Aggregatets placering måste väljas enligt köldmediegränsen enligt EN 378-1, del C och då i synnerhet 
refererande till tabell C1 för klass A1 köldmedium.  

Aggregatet får bara hanteras av kunnig personal som använder lämplig utrustning för aggregatets vikt 
och mått. Under hanteringen, ska man hålla aggregatet i vertikalt läge (dvs med bottendelen parallellt 
mot golvet).  

 

 

Åkaren som utför transporten är alltid ansvarig för eventuella transportskador. Innan ag-
gregatets installation påbörjas, måste man utföra en visuell kontroll för att säkerställa att 
lyftutrustningen är lämplig och att aggregatet inte har fått några skador eller läckage.  
Eventuella skador eller reklamationer måste framföras till tillverkaren inom 8 dagar från 
att sändningen mottagits.  

 

 

Eventuella skador eller reklamationer måste framföras till tillverkaren inom 8 dagar från 
att sändningen mottagits.  

 

 

Om några delar är skadade ska man inte fortsätta med uppstarten utan omedelbart kon-
takta tillverkaren och får råd om hur man ska gå vidare.  

 

 

Avlägsna förpackningsmaterialet så nära installationsplatsen som möjligt. Man måste 
flytta aggregatet extremt försiktigt med bara de angivna åtgärderna. Undvik alla typer av 
skador eller åverkan under förflyttning av aggregatet.  

 

 
Den hydrauliska kretsen ska vara helt tom innan man flyttar aggregatet.  

 

 

Aggregatet måste lyftas vertikalt. Använd lämplig utrustning för att fördela ut vikten och 
kontrollera lyftbandens och lyftutrustningens kapacitet så den är tillräcklig.  
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4.6. Förvaring och transport 
Om man måste förvara aggregatet, ska man se till att använda en sluten och torr plats. Om aggregatet 
inte packats upp ännu, ska man följa indikationerna här nedanför för att undvika eventuell korrosion, 
skador eller annan försämring i så stor omfattning som möjligt:  

 Se till att alla aggregatöppningar är ordentligt igensatta eller förseglade.  

 Aldrig ånga eller aggressiva lösningsmedel för att rengöra aggregatet.  

 Om någon nyckel medföljer aggregatet ska man ta ur den och lämna över den till den person 
som ansvarar för anläggningen.  

 

Aggregatet kan förvaras i temperaturer mellan -20 – +60 C. Under stillestånd rekom-
menderas att man respekterar dessa temperaturgränser för att undvika att köldmedium 
läcker ut från säkerhetsventilerna.  

4.7. Uppackning 

 
Förpackningsmaterialet kan utgöra en risk för alla operatörer. 

 

Vi föreslår att förpackningsmaterialet får vara kvar under hanteringen och att man tar bort det alldeles 
innan installationen. Var försiktig när förpackningsmaterialet avlägsnas så det inte skadar aggregatet 
och operatörerna.  

Förpackningsmaterialet kan bestå av trä, nylon, kartong osv.  

 

Förpackningsmaterialet måste separeras och lämnas in för återvinning för att minska 
miljöpåverkan. Håll materialet utom räckhåll för barn.  

4.8. Lyfta och hantera aggregatet 
När man lastar aggregatet rekommenderar vi starkt att man undviker plötsliga rörelser för att skydda 
de inre komponenterna. Aggregatet kan lyftas med hjälp av en gaffeltruck eller med hjälp av lyftrem-
mar. Se till att den använda metoden inte skadar sidopanelerna eller kåpan. Man måste också hålla 
aggregatet vertikalt vid alla hantering för att undvika skador.  

 

Aggregat med 1 kompressor Aggregat med 2 kompressorer Aggregat med 3 kompressorer 
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4.9. Placering och serviceytor 
Alla modeller i serien RWS / PWS är utformade och tillverkade för att installeras utomhus eller inuti 
maskinrum lämpliga för aggregat med potentiellt mycket farliga köldmedium eftersom de är mycket 
flambara, såsom propan.  

Innan man placerar aggregatet, måste man kontrollera att:  

 Golvet kan bära upp aggregatets vikt i drift. 

 De angivna fria utrymmen runt aggregatet som krävs för att kunna utföra ordinarie eller extra-
ordinarie underhåll är tillräckliga.  
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4.9.1. Installation utomhus 

Installation i en utomhusmiljö är tillåten efter val av den valfria CPE, ett skyddshölje gjort av galvanise-
rad och målad plåt, som levereras i ett kit och måste monteras vid utsläppshålet för den luft som be-
handlas av ATEX-nödkylfläkten. Det rekommenderas att skapa en stödbetongplatta som har rätt stor-
lek för enheten.  

Aggregaten överför en låg nivå av vibrationer till marken; det är dock rekommenderat att införa ett 
antal antivibrationsdämpare mellan basramen och stödytan. Aggregaten måste placeras så långt som 
möjligt och i alla fall minst 3 meter, från avlopps- eller elsystem, brunnar och dräneringssystem, för att 
undvika spridning av potentiellt explosiva atmosfärer vid kylmedelsläckage.  

Av säkerhetsskäl får inga ytterligare enheter, system eller tändkällor installeras inom detta område. 
Inom detta område får inte ytorna nå en temperatur högre än 100 K från kylmedlets självantändnings-
temperatur. Om enheten installeras i ett område med klass A (generisk) eller klass B (med övervak-
ning) närvaro, i enlighet med EN 378-1, får endast auktoriserad personal närma sig aggregatet inom 
de utrymmen som måste hållas fria. I alla fall måste alla system i närheten av aggregatet fyllas med 
sand eller utrustas med sifon.  

De underjordiska rörledningarna måste placeras minst 0,80 meter under marknivå. Systemen måste 
inspekteras minst var sjätte månad för att säkerställa att de vidtagna försiktighetsåtgärderna för att 
undvika spridning av explosiva atmosfärer är effektiva. 

 

Av säkerhetsskäl, pga närvaron av mycket flambar gas, måste en ATEX säkerhetszon på 
minst 3 meter garanteras runt aggregatets sidor.  

Inom den minsta ATEX-ytan, är det obligatoriskt att:  

 Exkludera alla möjliga antändningskällor (elbågar, öppna lågor, varma ytor, gnistor, elektrosta-
tiska laddningar eller liknande).  

 Exkludera inspektionsbrunnar, sprickor eller andra ställen där köldmedium skulle kunna ack-
umuleras vid ett läckage (propan har högre densitet än atmosfären och tenderar därför att 
sätta sig).  

 

Man kan bara bortse från ovannämnda säkerhetszon eller rekommendationer efter en 
noggrann konstruktion och en specifik riskanalys enligt aktuella regler utförda av anlägg-
ningskonstruktören. I sådana fall rekommenderar vi en årlig kontroll av säkerhetssyste-
mets korrekta funktion för att hantera ovannämnda fall. Tillverkaren kan inte hållas an-
svarig för om de minsta tekniska avstånden enligt ATEX inte följs.  

 
Gruppen måste installeras så att eventuellt köldmedieläckage inte kan penetrera inuti 
byggnaden eller omgivningen.  

 

Aggregatet måste installeras så att det är möjligt att utföra underhåll och reparation. Ga-
rantin täcker inte kostnader för behov av lyftapparater, plattformar eller andra lyftsystem 
som krävs för att utföra reparationer under garantiperioden.  

 

Installationsplatsen ska väljas i enlighet med standard EN 378-1 och 378-3. När man 
väljer installationsplatsen, måste alla risker som kan orsakas av oavsiktligt köldmedie-
läckage tas med i beräkningen.  

 

Aggregatet måste förankras till stödbasen för att undvika skador vid en jordbävning eller 
starka vindbyar. Om ytan ofta utsätts för stark vind, måste lämpliga barriärer sättas upp 
för att säkerställa att aggregatet fungerar korrekt.  

 
Om det finns risk för att snö ackumuleras på installationsplatsen, rekommenderar vi att 
aggregatet installeras minst 400 mm ovanför marknivån.  

 

Aggregatens installationsplats måste kunna nås av auktoriserad personal. Tillträde för 
allmänheten måste förhindras.  
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4.9.2. Installation inomhus 

Det är bara tillåtet att installera utrustningen i speciella maskinrum som är specifikt utrustade och 
byggda enligt alla tekniska och säkerhetsrelaterade krav i standard EN378-3 och alla regleringar den 
refererar till i tillägg till eventuella andra lokala gällande krav  

Tillverkaren kan inte hållas ansvar för eventuella skador som orsakats av ett eventuellt köldmedieläck-
age. Säkerhetsanordningarna inuti maskinrummet måste undvika samtidig närvaro av triggers (elbå-
gar, heta ytor, öppen låga osv) och en potentiellt explosiv atmosfär som ett resultat av ett köldmedium-
läckage eller från öppning av den inbyggda säkerhetsventilen.  

4.10. RS48 Seriegränssnitt (IH) (Tillval) 
Övervakande systemgränssnitt (endast MODBUS RS485 tillgängligt).  

Med det här systemet kan man kontrollera och även ändra alla driftparametrar med fjärrstyrning.  

Anslutningen måste utföras med en telefonkabel 2x0,25 mm2.  

Aggregatet är fabrikskonfigurerat med serieadress 1. Ägaren kan få variabellistan från tillverkaren om 
MODBUS används.  

 

4.11. Diametrar för gängade anslutningar 
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4.12. Hydraulanslutningar 
Anslutningarna måste utföras enligt lokala normer. Rören kan vara av koppar, stål, galvaniserat stål 
eller PVC. Ledningarna måste vara väl utformade och dimensionerade enligt det nominella vattenflö-
det och hydraulkretsens tryckfall där ett maximalt tryckfall på 300 Pa/m är typiskt. Alla anslutningar 
måste isoleras med hjälp av tjockt isolermaterial med slutna celler.  

Aggregatet måste anslutas till rörledningarna med flexibla fogar. Vi rekommenderar att man installerar 
följande enheter:  

 Fickor för temperatursensorn för mätning av systemtemperaturen.  

 Flexibla fogar för att isolera aggregatet från resten av systemet.  

 Temperatur- och tryckmätare för underhåll och service.  

 Manuella avstängningsventiler för att isolera aggregatet från hydraulkretsen.  

 Metallfilter monterade på insugsröret med en nätstorlek mindre än 1 mm.  

 Luftventiler, expansionskärl, laddningsgrupp och avtappningsventiler. 

 

 
De hydrauliska anslutningsdiametrarna anges i tabellen ”Teknisk Data”.  

 

Returröret från systemet måste vara utformat i enlighet med etiketten ”INKOMMANDE 
ANVÄNDARVATTEN” annars kan växlarbehållaren frysa. 

 

Det är obligatoriskt att installera ett mekaniskt filter (med nätstorlek under 1 mm) på sug-
rören från systemet (etikett ”INKOMMANDE ANVÄNDARVATTEN”). Om man manipule-
rar eller ändrar flödesbrytaren, om metallfiltret saknas, så hävs garantin omedelbart. Håll 
filtret rent med periodiska kontroller. 

 

Det är viktigt att anslutningen till systemet utförs på så sätt att köldmediekretsen i förång-
aren flödar i rätt riktning. Av den anledningen, måste rören anslutas enligt anvisningarna. 

 

För anslutningen av rören till förångaren, föreslår vi att man följer nedanstående indikationer:  

 Anslut rören som indikerat i bilden.  

 Kundens ansvar 

 

 För att undvika överföring av eventuella vibrationer och tillåta termisk expansion, måste vibrat-
ionsdämpare installeras på rören.  

 För att undvika att främmande ämnen och partiklar kommer in, måste man vid aggregatets in-
tag, installera ett rengöringsbart mekaniskt filter med en nätstorlek mindre än 1 mm och med 
lämplig nominell diameter för att reducera tryckfall.  

 Vi rekommenderar att en avstängningsventil installeras upp- och nerströms från filtret för att 
rengöringen ska kunna utföras enklare och snabbare.  
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 Installation av termometrar och mätare nära utrustningens inlopp och utlopp, förenklar kontrol-
len av aggregatets funktion.  

 Kylvattensystemet måste beklädas med antikondenseringsmaterial med slutna celler, med 
termiska isoleregenskaper, ej genomträngligt av ånga och med lämplig tjocklek för de värsta 
möjliga förhållanden som kan förutses i drift och standby.  

 Använd den förberedda anslutningen som visas i måttritningen för att ansluta aggregatet till 
hydraulsystemet.  

 När kretsen utförts och aggregatet installerats, ska man utföra en täthetstest av hela systemet 
för att hitta eventuella läckor och täta dem innan kretsen fylls och aggregatet tas i drift.  

 

Efter täthetstestet, om uppstarten av systemet planeras efter en längre stilleståndsperiod 
eller om omgivningstemperaturen kan gå ner till värden nära 0 C eller lägre, måste man 
släppa ut vattnet från kretsen eller tillsätta en lagom mängd glykol.  

 

om pumpgruppen för vätskecirkulation inuti förångaren inte medföljer aggregatet, ska 
man säkerställa att kompressorn startas först efter att pumpgruppen är på.  

 

Vid eventuell bristning av användarsidans värmeväxlare kan kylmedlet tränga in i vatten-
systemet. Placera då ventilerna i systemet i ett ventilerat område, långt från brunnar där 
kylmedlet kan koncentreras och skapa potentiellt explosiva atmosfärer. Om detta inte är 
möjligt, måste det slutna utrymmet där dessa ventilventiler finns ordnas med de försiktig-
hetsåtgärder som anges i EN-378. 

 

Alla aggregat levereras från fabrik med en flödesbrytare eller differentialtryckbrytare. 
Garantin hävs om den anordningen ändras, avlägsnas eller om vattenfiltret avlägsnas.  

 

Vattenflödet genom aggregatets värmeväxlare ska inte falla under 6t 8K uppmätt under 
följande förhållanden:  
Kyldrift: 30 C Kondensorvattnets inkommande temperatur, 7 C utloppstemperatur 

 

När man startar aggregatet första gången, ska man fylla det med rent vatten med de 
kemisk-fysiska egenskaper som krävs för att förhindra korrosiva fenomen eller avlagring-
ar av någon sort. Av den anledningen rekommenderar vi att man årligen kontrollera pH-
värdets stabilitet.  
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4.13. Vattnets kemiska egenskaper 
I nedanstående tabell anges vattenkvalitetens huvudsakliga egenskaper. Man måste följa de här vär-
dena för att undvika korrosiva fenomen och avlagringar som kan försämra prestandan och växlarens 
livslängd. Av den anledningen rekommenderar vi att man kontrollerar vattnets fysiska / kemiska egen-
skaper en gång om året.  

Förklaring:  + Gott motstånd under normala förhållanden 
 0 Korrosionsproblem kan uppstå särskilt om flera faktorer har värde 0 
 - Vi avråder från användning 
 
Viktigt:  Följande parametrar kan även påverka korrosionsmotståndet.  

Temperatur: Data i tabellen baseras på en vattentemperatur på 20 C såvida inget annat angivits.  

Oxidanter: Riktlinjer enligt syreinnehåll visas i tabell 3.  

Produktform:  Värmebehandling och närvaro av intermetalliska faser: Data i tabellen baseras på 
obehandlat råmaterial. 

   Metall Lödningsmaterial 

Vatteninnehåll 
Koncentration 

(mg/l eller ppm) 
Tidsgränser 
Analys innan 

AISI 
304 

AISI 
316 

Koppar Nickel Rostfritt 

Alkalinitet (HCO3
-) 

< 70 
Inom 24 h 

+ + 0 + + 
70-300 + + + + + 

> 300 + + 0/+ + + 

Sulfat (1) (SO4
2-) 

< 70 
Ingen gräns 

+ + + + + 
70-300 + + 0/- + + 

> 300 + + - + + 

HCO3
- / SO4

2- 
> 1.0 

Ingen gräns 
+ + + + + 

< 1.0 + + 0/- + + 

Elektrisk konduktivitet (2) 
(Ref till Tabell 3 för syreinnehåll) 

< 10 S/cm 
Ingen gräns 

+ + 0 + + 
10-500 S/cm + + + + + 
> 500 S/cm + + 0 + + 

pH (2) 

< 6.0 

Inom 24 h 

0 0 0 + 0 
6.0 – 7.5 + + 0 + + 
7.5 – 9.0 + + + + + 

> 9.0 + + 0 + + 

Ammoniak (NH4
+) 

< 2 
Inom 24 h 

+ + + + + 
2-20 + + 0 + + 
>20 + + - + + 

Klorider (CI-) 
(Se även nedanstående tabell) 

<100 

Ingen gräns 

+ + + + + 
100-200 0 + + + + 
200-300 - + + + + 

>300 - - 0/+ + - 

Fritt klor (CI2) 
<1 

Inom 5 h 
+ + + + + 

1-5 - - 0 + - 
> 5 - - 0/- + - 

Vätesulfid (H2S) 
<0.05 

Ingen gräns 
 + + + + 

>0.05  + 0/- + + 

Fri (aggressiv) kolsyra (CO2) 
<5 

Ingen gräns 
+ + + + + 

5-20 + + 0 + + 
>20 + + - + + 

Total hårdhet (5) (dH) 
4.0 – 11 

70-200 mg/l 
CaCO3 

Ingen gräns + + + + + 

Nitrat (1) (NO3-) 
<100 

Ingen gräns 
+ + + + + 

>100 + + 0 + + 

Järn(6) (Fe) 
<0.2 

Ingen gräns 
+ + + + + 

>0.2 + + 0 + + 

Aluminium (Al) 
<0.2 

Ingen gräns 
+ + + + + 

>0.2 + + 0 + + 

Mangan (6) (Mn) 
<0.1 

Ingen gräns 
+ + + + + 

>0.1 + + 0 + + 
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I syfte att undvika korrosiva fenomen, rekommenderas att man:  

 Tömmer förångaren helt innan underhåll utförs.  
 Använd inga mekaniska system för rengöring (exempelvis borrstål eller högtrycksstrålar) 
 Använd inga aggressiva medel för att rengöra. Säkerställ konstruktionsmaterialets kompatibili-

tet innan en kemikalie används.  
 Töm växlaren helt under vinteruppehåll.  

 

Om ett längre uppehåll planeras, rekommenderar vi att man tömmer systemet helt eller 
tillsätter lämplig glykolmängd i växlaren.  

 

4.13.1. Förhindra frysrisk i nyttovärmeväxlaren 
Vattnet som finns i användarens värmeväxlare, om det inte är ordentligt tillsatt med frostskyddsmedel, 
kan frysa och därmed orsaka att värmeväxlaren går sönder. Under aggregatets drift kan detta inträffa 
på grund av otillräckligt vattenflöde eller för låg vattentemperatur. För att förhindra att sådana situat-
ioner uppstår är aggregatet standardutrustat med en anordning som detekterar flödesnärvaro (dif-
ferentialtryckströmbrytare eller vinge-flödesbrytare) och en frostskyddsgivare placerad på vattenröret 
utanför enheten. Båda enheterna har möjlighet till manuell återställning som fabriksstandard vid in-
grepp. 

 

Det är obligatoriskt att kontrollera dessa förebyggande enheter (tryckbrytare och frost-
sensor) regelbundet för att säkerställa att de fungerar som de ska.  

 

 

Om man mixtrar eller ändrar skyddsanordningarnas funktion, hävs tillverkarens ansvar 
för eventuella skador som kan uppstå genom frysning.  
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4.14. Minsta vattenmängd i användarkretsen 

 

Varje kylenhet behöver ett minsta vatteninnehåll i den hydrauliska kretsen för att kunna 
garantera full funktion och förhindra ett stort antal start och stopp av kompressorn vilket 
kan reducera aggregatets livslängd.  

 
Beräkningen av systemvatteninnehållet måste utföras på följande sätt:  
Vmin= 30 x Q / 6t [1] 
Vott = 50 x Q / 6t [1] 
 
Vmin: Minsta värde 
Vott: Optimalt värde 
Q: Kylnings-/värmningsflödet för aggregatets minsta kapacitetssteg (KW) 
6t=Temperaturdifferens mellan inlopp och utlopp 

4.15. Påfyllning av den hydrauliska kretsen 
 Innan påfyllningen rekommenderas att man kontrollera om några ventiler är stängda.  

 Öppna alla ventiler på rören, inuti aggregatet och terminalerna.  

 Öppna alla vattenlåsventiler. 

 När påfyllningen börjar, ska man öppna det externa aggregatets vattenventil gradvis.  

 När vattnet börjar komma ut från ventilationsventilerna och terminalerna, ska man börja 
stänga dem och fortsätta fylla tills kretsen når ett tryck på 1,5 bar.  

Systemet måste fyllas till ett tryck på mellan 1 och 2 bar. Vi rekommenderar starkt att den här åtgär-
den upprepas efter några timmars drift för att undvika eventuella bubblor i kretsen. Systemtrycket 
måste kontrolleras regelbundet och fyllas på när trycket kommit ner till ca 1 bar. Kontrollera även 
packningar och fogar så de inte läcker.  

4.16. Tömning av systemet 
 Innan tömning måste huvudbrytaren vara på OFF.  

 Säkerställ att aggregatets påfyllningsventil är stängd.  

 Öppna avtappningsventilen och alla ventiler och terminaler.  

 

Om vätskan i hydraulsystemet är med glykolblandning är det förbjudet att släppa ut det i 
miljön eftersom det är förorenande. Medlet ska samlas upp för eventuell återvinning.  
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4.17. Elektrisk anslutning: Primära säkerhetsråd 
Elskåpet finns på aggregatets framsida där även kylkretsens komponenter är placerad. Avlägsna 
frontpanelen för tillträde.  

 

Den elektroniska anslutningen måste utföras enligt elschemat som är placerat på aggregatet och 
enligt lokala och internationella gällande regler.  

 

Se till att strömmatning är sektionerad uppåtströms.  
Se till att sektionsisolatorn är låst och att det sitter en varning på drivhandtaget.  

 

Säkerställ att strömmatningen motsvarar aggregatets nominella data (spänning, faser, frekvens) 
som anges på elschemat och märkplattan på aggregatet.  

 

Strömkabeln och ledningen måste vara dimensionerad enligt den angivna specifikationen i det 
medföljande kopplingsdiagrammet.  

 

Kabelsektionen måste vara i proportion med kalibreringen av systemsidans skydd och måste be-
akta alla faktorer som kan påverka (temperatur, typ av isolering, längd, osv).  

 

Strömmatningen måste följa de angivna toleranserna och gränserna. Om dessa toleranser inte 
följs, kommer garantin att hävas.  

 

Flödesbrytaren måste anslutas enligt kopplingsschemat. Bygla inte flödesbrytarens anslutning i 
terminalen. Om anslutningen ändras, hävs garantin omgående.  

 
Utför alla jordanslutningar enligt gällande lagar och regler.  

 

Innan några som helst åtgärder påbörjas på aggregatet, ska man se till att strömmatningen är 
frånkopplad.  

 

Elledningen och aggregatets externa säkerhetsåtgärder måste vara dimensionerade så de garan-
terar strömmatningens spänning till maximala driftförhållanden enligt kopplingsschemat.  

 

FROSTSKYDD: Om huvudbrytaren öppnas, exkluderas värmarnas strömmatning och alla frost-
skydd som finns installerade på aggregatet (även vevhusvärmarna). Huvudbrytaren får bara öpp-
nas vid rengöring samt underhåll.  

Aggregatet måste kopplas in med 4 ledningar (3 faser + GND). På begäran, kan även annan ström-
matning beställas.  

Anslut faserna till den inkommande terminalen i huvudbrytaren och jordanslutningen till den avsedda. 
Använd korrekt dimensionerad matarkabel som är så kort som möjligt för att undvika spänningsfall. 
Kabeln måste skyddas uppåtströms med en automatbrytare som är lämplig för aggregattypen och 
dess egenskaper. Dess sektionering och brytarstorlek kan avläsas från den bifogade komponentetiket-
ten.  

Kabelns ingående position indikeras i den tekniska ritningen som bifogas dokumentationen. Den ingå-
ende punkten måste skyddas enligt lokala normer och regler.  

Om strömmatningskabeln kommer från en högre punkt, måste man utföra en vikvinkel.  

 

Innan man utför några som helst åtgärder på elsystemet måste man kontrollera visuellt 
att kretsarna inte skadats under transporten. Kontrollera särskilt noggrant att fästskruvar-
na är ordentligt fixerade och att ledningsisoleringen är i perfekt skick.  

 
Ledarna för strömmatningskabeln måste anslutas till de fria fästena i huvudbrytaren. Jordledaren 
måste fixeras med avsedda fästen (PE-identifierad).  
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4.18. Elektrisk data 

 

Den elektrisk data som anges här nedanför refererar till ett standardaggregat utan tillbe-
hör. I alla andra fall ska man referera till den data som rapporteras i de bifogade kopp-
lingsdiagrammen.  

 

 

Strömmatningen får inte utsättas för variationer över + 10 % och obalansen mellan fa-
serna måste vara mindre än 1 % (EN 60204). Om dessa toleranser inte kan följas, kon-
takta tillverkarens tekniska avdelning. Aggregat som drivs med annan spänning än den 
avsedda (anges i kopplingsschemat) häver garantin.  

 
RWS / PWS  521 591 721 871 1001 1402 
Strömmatning V/Hz 400/3/50+GND 
Kontrollpanel V 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac 
Hjälpkrets V/ 230/1 230/1 230/1 230/1 230/1 230/1 
Fläktmatning V/ 400/3 400/3 400/3 400/3 400/3 400/3 
Linjesektion mm2 16 16 16 25 35 35 
PE-sektion mm2 16 16 16 16 25 25 
 

RWS / PWS  1702 2102 2404 2904 3404 
Strömmatning V/Hz 400/3/50+GND 
Kontrollpanel V 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac 
Hjälpkrets V/ 230/1 230/1 230/1 230/1 230/1 
Fläktmatning V/ 400/3 400/3 400/3 400/3 400/3 
Linjesektion mm2 70  95 120 120 150 
PE-sektion mm2 50 50 70 70 95 
 

 

De kabelsnitt som visas i tabellen är enbart indikativa. Elkonstruktören måste alltid utföra 
dimensioneringen av kablar enligt installationens egenskaper.  
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5. Uppstart 

5.1. Preliminära kontroller 
Innan aggregatet startas, måste man utföra vissa kontroller av elektronik, hydraulik och kylning.  

 
Driftsättningsmomenten måste utföras enligt tidigare nämnda indikationer.  

 

Stäng aldrig av aggregatet tillfälligt med huvudströmbrytaren. Den ska bara användas för 
att koppla bort aggregatet när strömmatning saknas, exempelvis när aggregatet är OFF. 
Dessutom, när strömmatningen är OFF, får inte vevhusvärmarna någon ström vilket i sin 
tur innebär en risk att kompressorn stängs av när aggregatet startas.  

5.1.1. Innan uppstart 

 

Skador kan uppstå under transport eller installation. Innan aggregatet installeras eller 
startas, ska man kontrollera att inget köldmedie läckt ut pga rörbrott eller anslutningsfel, 
brott i kylrör, transportvibrationer eller annan skada.  

 

 Kontrollera att installationen utförts fackmannamässigt i enlighet med anvisningarna i manua-
len.  

 Kontrollera att alla strömkablar är ordentligt anslutna och att alla terminaler är korrekt fixerade.  

 Kontrollera fasspänningen (R S T) och att alla driftdata stämmer överens med märkplattan.  

 Kontrollera jordanslutningen.  

 Kontrollera att det inte finns några köldmedieläckage. 

 Kontrollera att det inte finns oljeläckage i närheten. 

 Kontrollera att kylkretsen uppvisar korrekt tryck på tryckmätarna.  

 Kontrollera att alla lock är av korrekt typ och att de är ordentligt åtskruvade.  

 Kontrollera att vevhusvärmarna får ström som de ska.  

 Kontrollera att alla hydrauliska anslutningar är korrekt utförda och att alla indikationer på 
märkplattan följts.  

 Systemet måste sköljas, fyllas och ventileras för att avlägsna all luft.  

 Kontrollera vätsketemperaturen som måste följa driftgränserna i manualen.  

 Innan aggregatet startas, kontrollera att alla paneler är i rätt läge och ordentligt åtskruvade.  

 Innan start ska man kontrollera att alla vattenkranar på kompressorutgångarna är öppna.  

 
Om några inre ledningar ändras, hävs garantin omedelbart.  
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Om vevhusvärmare finns installerade, måste de aktiveras minst 12 timmar innan aggre-
gatet startas (förvärmning) genom att huvudströmbrytaren stängs (värmarna matas 
automatiskt när brytaren är stängd). Värmarna fungerar korrekt om kassettens tempera-
tur efter några minuter är ca 10-15 C varmare än omgivningstemperaturen.  

 

 

Om vevhusvärmare finns installerade, är det under förvärmningen viktigt att kontrollera 
om det står OFF på kontrollpanelen eller om aggregatet är i stand-byläge. Vid oavsiktlig 
start (innan förvärmningen slutförts), kan kompressorerna skadas allvarligt och garantin 
hävs.  

 

5.1.2. Första uppstart 

Den första uppstarten av aggregatet måste utföras av en auktoriserad kyltekniker.  

 

Innan man startar aggregatet (ON) ska man kontrollera att alla avstängningsventiler på 
kompressorns avtappningssida är öppna.  

 

 

Innan den första uppstarten av aggregatet eller efter en lång stilleståndsperiod, måste 
man kontrollera mikroprocessorns inställningsvärden med de planerade driftförhållan-
dena.  

 

För att starta aggregatet, vrider man på huvudströmbrytaren till ON för att släppa fram ström till syste-
met. Efter det ska man trycka på ON/OFF från mikroprocessorns knappsats (ON).  

Om ON/OFF fjärrbrytaren stängs, så aktiveras cirkulationspumpen (om sådan finns) omedelbart. Efter 
en fördröjningstid (den tid som ställts in på processorn, man kan inte ställa in den i mikroprocessorn), 
kommer fläktarna att starta, sedan kompressorerna för att uppfylla den kyleffekt som krävs för att upp-
fylla den termiska belastningen.  

När aggregatet nått nominell drift, måste ansvarig tekniker detektera driftparametrarna och säkerställa:  

a) Att säkerhetsbrytaren för högt tryck är korrekt installerad och kalibrerad.  

b) Att kalibreringstrycket och det förväntade värdet är korrekt på den externa säkerhetsbrytaren.  

c) Att det inte finns något köldmedieläckage.  

Data måste registreras på den första uppstartsrapporten som finns i bruksanvisningen.  

 

 

En kopia av den ifyllda första uppstartsrapporten ska skickas till tillverkaren för att garan-
tin ska gälla.  

 

 

Under den första uppstarten, måste ansvarig tekniker säkerställa att kontrollen och sä-
kerhetsanordningarna (hög- och lågtrycksbrytare, differentialtryckbrytare för vatten, frost-
skyddspressostat osv) fungerar på korrekt sätt.  
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5.1.3. Börvärdepunkt enhet och säkerhet 

Enhet  Börvärde Differential Reset 
  Ka/Ke Kp Kh Ka/Ke Kp Kh  
Frostskyddstermostat C  4,5 4,5 4,5 2 2 2 Manuell 
Säkerhetsventil högt tryck Bar 27 23 27 --- --- --- ---- 
Högtrycksbrytare Bar 25 22 19 --- --- -- Manuell 
Lågtrycksbrytare Bar 1,2 2,3* 0,4 0,4 0,7 0,7 Automatisk 

* Utgående vattentemperatur +7C  
 

 

Om aggregatet används för enbart värmning/kylning (med tappvarmvattenproduktion) 
måste den inre parametern för mikroprocessor FS1 modifieras från 2 till 1 för att undvika 
konfigurationslarm. Kontakta tillverkaren 

5.1.4. Driftkontroller 

Efter några drifttimmar ska man kontrollera om siktglaset har en grönfärgad kärna. Om kärnan är gul, 
finns det fukt i kretsen. Man måste då dränera kretsen. Det momentet får bara utföras av kvalificerade 
tekniker. Kontrollera att det inte finns några fler ångbubblor i siktglaset. Det kan betyda att det finns för 
lite köldmedium. Några få ångbubblor är dock acceptabelt.  

5.2. Läckagedetektorns sensordrift 

5.2.1. Starta aggregatet 
Varje gång aggregatet startas (Power ON), utförs en självkalibreringsprocedur på sensorn som pågår 
300 sekunder. Under den tiden sker följande:  

 Larmet för köldmediumläckage signaleras av ett rött larm på framsidan av elpanelen och U20-
U21 kontakten på den termiska kopplingspanelen.  

 24 Vac reservkrets och 230 Vac kretsen är inte i drift.  

 Kompressorfackets forcerade ventilation aktiveras av ATEX nödfläkt.  

Om proceduren är lyckad, blir sensorn driftklar och då sker följande omedelbart:  

 Det tända röda larmet på elpanelen släcks och kontakterna U20-U21 släcks.  

 Alla reservkretsar aktiveras.  

 Kompressorfackets forcerade ventilation inaktiveras.  

 Aggregatet är i status ON och är klart att startas.  

 

Med hjälp av differentialtryckbrytaren på luftflödet, går det att kontrollera att ATEX-nödfläkt 
faktiskt fungerar. När sensorinitialiseringen slutförts, först efter positivt medgivande från 
lufttryckbrytare, tänds PLC upp och aggregatet är driftklart. Under normal aggregatdrift, 
aktiveras ATEX nödfläkt i 2 minuter var 20:e timme.  

 
Notera: Om den röda lampan på elpanelens dörr tänds, kan det indikera:  

 Larm för köldmedieläckage 

 Larm pga bristande flöde från differentialluftbrytaren som kan återställas genom att man kopp-
lar bort enheten från strömmatningen.  

 ATEX nödfläktslarm som kan återställas genom att den termiska kopplingen återställs.  
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Om ATEX nödfläkt går in i larmläge, så stannar den och den periodiska forcerade venti-
lationen utförs inte längre. Detta signaleras av en varningslampa och maskinen stängs 
av.  

 

5.2.2. Drift 
Detekteringssensorn har 2 olika larmnivåer:  

 Den första inställs vid 20 % LFL (nedre flamgräns) av den nedre flambara gränsen (LFL) med 
automatisk återställning.  

 Den andra till 30 % LFL (nedre flamgräns) med manuell återställning.  

Om sensorn vid normal aggregatdrift, detekterar en köldmediekoncentration över tröskelvärdena, akti-
veras ett larm i aggregatet som stängs av och följande inträffar:  

 Köldmedieläckagelarmet signaleras av en röd tänd lampa på elpanelens framsida och U20-
U21 kontakterna på kopplingspanelen.  

 24 Vac reservkrets och 230 Vac kretsen är inte i drift.  

 Kompressorfackets forcerade ventilation aktiveras av ATEX nödfläkt.  

Det här läget kvarstår tills sensorn återställs. Det kan antingen ske automatiskt eller manuellt bero-
ende på det tröskelvärde som överskridits.  

5.2.3. Återställning av sensorlarm och återställning av aggregatdrift 

Automatisk återställning 

Det här inträffar bara om köldmediekoncentrationen i luften som detekteras av sensorn som faller 
under det nedre tröskelvärdet utan att ha överskridit det övre tröskelvärdet.  

I det fallet, försvinner sensorlarmet automatiskt:  

 Den röda larmlampan på elpanelens framsida släcks tillsammans med kontaktbrytarna U20-
U21.  

 Alla reservkretsar återaktiveras.  

 Den forcerade ventilationen i kompressorfacket med hjälp av ATEX-nödfläkt, stoppas.  

 Aggregatet växlar till driftläge ON och är driftklart.  

 

Manuell återställning 

Innan man återställer larmet och normal aggregatdrift återställs, måste man identifiera och åtgärda 
orsaken. Det är först efter det man kan återställa larmet genom att vrida huvudströmbrytaren 
(OFF/ON). Sensorn utför sedan självkalibreringsproceduren efter vilken (om den lyckas) aggregatet 
kan växlas till ON igen.  

 

Det är mycket viktigt att man återställer sensorn efter att alla spår av köldmedie har av-
lägsnats från kompressorfacket och att sensorn startar självkalibreringsproceduren i de 
miljöförhållanden i vilka det vanligtvis drivs.  
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Omgivningsluft (normal 
funktion) 

 
Temperatur 
Ingen gas 

Tryck  
Fuktighet 

Omgivningsluft 

 
Temperatur 
Ingen gas 

Tryck  
Fuktighet 

Omgivningsluft + R290 

 
Temperatur 

Propan 
Tryck  

Fuktighet 

 

 

Med hjälp av kontakten U20-U21 i kopplingsplinten i elpanelen, kan man använda larmsig-
nalen för läckagedetekteringssensorn, exempelvis för att koppla bort strömmatningen till en 
eller flera enheter placerade i närheten av aggregatet. Det här är en vanligtvis öppen och 
spänningsfri kontakt. OM sensorn inte är i larmläge, är kontakten stängd. Den öppnas om 
aggregatet inte får ström eller om sensorn är i larmläge.  

 

 

Sensorn använder teknologi som inte kräver obligatoriska periodiska kalibreringar. Man 
måste utföra periodiska visuella och funktionella kontroller för att säkerställa att systemet är 
i perfekt arbetsskick. De här kontrollerna måste utföras av personal som är kvalificerade att 
arbeta på kretsar innehållande flambar köldmediegas enligt de metoder och frekvenser som 
beskrivs i den här manualen (”Periodiska kontroller av köldmediegasens detekteringssen-
sor”).  

 

 

Under normal drift, forceras ventilationen i det tekniska facket cykliskt i 2 minuter var 20:e 
timme.  

 

 

Om de periodiska underhållskontrollerna inte utförs på läckagedetekteringssensorn inom 
angivna tider, kommer aggregatet att gå in i lockout-läge. För ytterligare detaljer, hänvisar vi 
till avsnittet ”Periodiska kontroller av köldmediegasens detekteringssensor”.  

 

 

Om man mixtrar med detekteringssensorn, om de nödvändiga kontrollerna inte utförs, om 
andra delar än originaldelar används eller om anslutningarna inte stämmer överens med 
konstruktionsdokumenten efter underhållet, hävs garantin och tillverkarens ansvar omedel-
bart.  
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5.3. Säkerhetsventiler (extern installation) 
Säkerhetsventilernas utgående anslutningar är försedda med en gängad anslutningspunkt som måste 
anslutas till en säker yta minst 3 meter från maskinen och andra antändningskällor. Ventilerna måste 
om möjligt ledas via metallrör till en yta där ett eventuellt köldmedelläckage inte kan skada människor 
eller föremål. Rören måste uppfylla EN378 och EN13136 och eventuella gällande lagar och regler.  

 

Rören för transport ut i en säker yta måste tillåta frigöring av köldmedium uppåt, bort från 
maskinen, från potentiell aktivering från dörrar, fönster eller andra ingångar till den stängda 
miljön.  

 

 

Köldmedium från säkerhetsventilerna är under högt tryck, hög temperatur och innehåller gas 
som släpps ut med hög hastighet. Dess flöde kan skada föremål och människor som kom-
mer i kontakt med flödet.  

 

 

Ventilöppningen åtföljs av en hög ljudsignal som kan orsaka bestående skador på männi-
skor som uppehåller sig i aggregatets absoluta närhet.  

 

 

Konan som bildas när säkerhetsventilen öppnas, kan expandera mer än 5 meter från fri-
släppningspunkten.  

 

 

Risken för blixtnedslag relaterad till närvaron av den metallrörledning som leder bort utloppet från sä-
kerhetsventilen kan bedömas enligt IEC 62305, CEl EN 62305 och andra tillämpliga standarder om 
det anses lämpligt. Analysen måste ta hänsyn till, bland andra faktorer, sannolikheten som är typisk 
för installationsplatsen, omgivningens utformning och alla andra element som finns i närheten av in-
stallationsplatsen, såsom torn, skyskrapor, klocktorn etc. Dessa element är ofta mycket mer relevanta 
än själva installationen när det gäller att definiera risken för blixtnedslag och de åtgärder som behöver 
vidtas för att begränsa deras effekter. 

Om vi inte vet vad som kännetecknar området, är det inte möjligt att göra en sådan analys som kan 
betraktas som effektiv och korrekt.  

På samma sätt är installationen av en luftavledningsanordning vanligtvis inte nödvändig, och i de fall 
där det är det, måste den noggrant dimensioneras av anläggningsdesignern. 

 

Risken för blixtnedslag, brand, jordbävning, särskilda snöfenomen, tornados och generella 
naturhändelser, kan inte på något sätt utvärderas av tillverkaren och är därför systemkon-
struktörens ansvar.  

 

Is och andra naturhändelser får inte hindra säkerhetsventilens avtappning.  

Det utgående rörets anslutning måste utföras så att regnvatten, snö, is och smuts inte kan ackumule-
ras och störa röret. Ventilavtappningen måste vara på lämpligt avstånd från annan utrustning, system 
eller antändningskällor. Det avtappade köldmediet får inte ha möjlighet att komma in i byggnader.  
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5.3.1. Diameter på säkerhetsventilens utgående anslutning 

 

5.4. Kontrollpanelens position 
 

 

 

 

 

Kontrollpanel 

 

 

5.5. Beskrivning av kontrollpanelen 

 

Ikon Betydelse Ikon Betydelse 

 
Antal kompressorer i drift  Indikerar att elvärmarna är aktiva 

 
Vattenpump 

 
Ekonomidrift ON/OFF med tidtabell 

 
Indikerar att fläktarna är i drift 

 
Frikylning är aktiv (ej tillgänglig) 

 
Indikerar att ett larm är aktivt 

 
Tappvarmvatten (ej tillgängligt) 

 
Ekonomifunktion 

 
Indikerar att defrost är aktiv 

 
Avlastningsfunktion (ej tillgänglig)   
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5.5.1. Nyckelfunktion 

T2  Gör att man kan läsa värdet på de konfigurerade givarna 

T3  Gör så man kan växla aggregatet till kyldrift 

T4  Gör att man kan läsa och ändra börvärdepunkten 

T5  Gör att man kan läsa och återställa larmen 

T6  Gör att man kan växla aggregatet i värmedrift (ej tillgängligt) 

T7  Gör så man kommer till menyn SERVICE 

T8  
Gör så man kan läsa huvudinformation för kretsarna (kompressorstatus, vatten-
pumpens status, tryckgivarens värde) 

 

När aggregatet startas, visas följande display:  

 

5.6. För fjärrstyrning 

5.6.1. Anslutning av fjärrkontroll (VG1890) 

 

 

Man måste vara mycket försiktig när an ansluter knappsatsen till Ichill200D för att undvika 
att kontrollen och/eller tangentbordet förstörs.  
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Vid ett strömavbrott (svart eller röd ledning), så fungerar inte tangentbordet.  

Vid ett kommunikationsproblem, visar displayen meddelandet ”noL”.  

5.6.2. Anslutningsdiagram för panelen 

 

5.6.3. Anslutningsdiagram för väggmontering 
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6. Användning 

6.1. Starta aggregatet 
Påslagning och frånslagning av aggregatet kan ske:  

 Från knappsatsen 

 Från en digital ingång konfigurerad som fjärrstyrning ON/OFF 

6.1.1. Starta aggregatet från knappsatsen 

6.1.2. Kyldrift 

För att starta aggregatet i kyldrift, tryck då på ikonen . Ikonen med snöflingan tänds. Vid behov, 
startar kompressorns nedräkning för säkerhetsfördröjning och kompressorikonen blinkar. Vattenpum-
pen kommer att aktiveras efter några sekunder och då, när kompressorns nedräkningstid har slutförts, 
startar kompressorn och ikonen förblir tänd. Displayen visar värmebärarsidans inkommande tempera-
tur och tappvarmvattnets inkommande temperatur.  

I stand-by, ger kontrollen möjlighet att:  

 Visa de inställda värdena 

 Hantera larm, deras visning och rapportering 

 

Om man behöver stänga av och starta om aggregatet, ska man aldrig använda huvudisola-
torn. Den ska bara användas för att koppla bort aggregatet från strömmatningen när aggre-
gatet ska stängas av helt. Isolering resulterar i att det inte finns någon matning för vevhus-
värmaren och vid uppstart kan därför kompressorn skadas allvarligt.  

 

Displayen visar displayensnormala utseende under tiden när aggregatet är i drift.  

 

6.1.3. Värmedrift 

För att starta aggregatet i värmedrift, tryck då på ikonen . Ikonen med solen tänds. Vid behov, 
startar kompressorns nedräkning för säkerhetsfördröjning och kompressorikonen blinkar. Vattenpum-
pen kommer att aktiveras efter några sekunder och då, när kompressorns nedräkningstid har slutförts, 
startar kompressorn och ikonen förblir tänd. Displayen visar värmebärarsidans inkommande tempera-
tur och tappvarmvattnets inkommande temperatur.  
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6.1.4. Starta aggregatet från den digitala ingången 

Om aggregatet stängs av via den fjärrstyrande digitala ingången, så visar displayen:  

 

När den digitala ingången inte är aktiv, är aggregatet i läge OFF.  

 Fjärringången har prioritet över knappsatsen.  

 Aggregatet kan bara startas och stängas av om fjärringången är aktiverad.  

6.2. Stopp 
För att stänga av aggregatet, trycker man på T3.  

 

6.3. Börvärdepunkt 
För att ändra börvärdepunkten från huvudmenyn, trycker man på SET.  
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För att ändra värdena, flyttar man markören med T1: Tryck SET för att välja, värdet börjar blinka, 
ändra data genom att trycka på T1 och T2. När det önskade värdet är uppnått, trycker man igen på 
SET för att bekräfta.  

Markören kommer automatiskt att placera sig på nästa värde. För att ändra det, ska man upprepa den 
åtgärd som just beskrevs.  

I den här menyn kan man även verifiera (men inte ändra) om funktionerna energisparläge och dyna-
misk inställning är aktiva.  

Tryck på EXIT för att gå tillbaks till huvudmenyn.  

 

Alla börvärdepunkter refererar till anläggningens returtemperatur. Om varmvatten vid 45 C 
önskas och dt är 5 C, måste börvärdepunkten ställas in på 40 C. Om det är 8 C, måste 
börvärdepunkten ställas in på 37 C. Om kallvatten önskas, exempelvis vid 15 C och dt är 
5 C, så måste börvärdepunkten ställas in på 20 C. Om dt är 8 C, måste börvärdepunkten 
ställas in vid 23 C.  

 

6.3.1. Justerbara parametrar 
De justera börvärdepunkter som kan modifieras av slutanvändaren är:  

Funktion Justeringsgräns Defaultvärde 

Kylning börvärdepunkt 10+25 C 23 C 

Lösenord Kontakta tillverkaren 

 

 

Aggregaten är utrustade med ett mycket sofistikerat kontrollsystem med många andra pa-
rametrar som inte är justerbara av slutanvändaren. De parametrarna skyddas av ett lösen-
ord.  

 

6.4. Knapp givare PROBES 
För att visa alla parametrar som mäts av aggregatets sensorer, trycker man på PROBES.  
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Genom att trycka på T5, så visas kretsens alla relevanta värden.  

 

Tryck på EXIT för att backa tillbaks till huvudmenyn.  

6.5. Knapp LARM 

Om ett larm inträffar, visar displayen den blinkande ikonen .  

Tryck på knappen ALARM för att läsa larmstatusen:  

 

Larmstatus kan vara:  

RESET 
Larmet är inte aktivt och det går att återställa det. Tryck på T1 och T2 för att välja larmet och tryck 
sedan på RESET för att återställa det.  

PASSWORD 
I det här fallet är larmet inte längre aktivt men man måste ange ett lösenord för att återställa det (kon-
takta tillverkaren eller er återförsäljare).  

ACTIVE 
Larmet är fortfarande aktivt och det går inte att återställa det.  

 

Om det finns flera återställningsbara larm, går det att återställa alla samtidigt genom att trycka på 
knappen ”RST ALL”.  

I det fallet, kommer larmen fortfarande att ligga kvar i larmhistoriken efter att de är återställda.  
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6.6. Knapp CIRC 
Genom att trycka på CIRC kan man se aggregatets olika parametrar.  

Om man trycker på T4 och T5 flyttar man från en meny till en annan medan T1 och T2 gör att man 
skrolla genom menyn. Tryck på ENTER för att visa värdena.  

”State of compressors”:  
Displayen visar kompressorer i varje krets och aktiveringsstatus för var och en av dem. Om kompres-
sorn är markerad med svart är den i drift och om den är markerad med vitt är den i standby.  

Vid användning av kompressorer i delvis laddning (typiskt med skruvkompressorer) visas en ikon till 
höger om kompressorn som visar stegkontrollens nivå.  

Om man använder ON/OFF kompressorer (skroll), visas ingen ikon till höger om kompressorn.  
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Kompressorstatus Avlastningsstatus 

 

 

 

Förångar-kondenseringsgivare Förångarens pumpstatus 

 

 

 

Kondensorfläkt 
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6.7. Knapp SERVICE 

 

Tryck på SERVICE för att få tillgång till följande menyer:  

 

Parameterinställning (bara för ser-
vice) 

 

Elvärmare och pump ventilstatus 

 
Inställning tid och datum 

 
I/O status (Input och Output) 

 
Kompressorstatus 

 

Skruvkompressorinformation (ej kon-
figurerad) 

 
Pumpar 

 

Extra utgångar 

 
Underhåll krets 

 
Tappvarmvatten (om tillgänglig) 

 
Visning av larm 

 

Frikylning och visning solpanel (om 
tillgänglig) 

 
Larmhistorik 

 
Uppladdning och nedladdning av pa-
rameterkarta med Hot Key 

 

Defrost (om tillgänglig) 

 

Kontrollpanel 

 

Tryck på T4 för att visa alla tillgängliga menyer.  

För att ändra och ställa in parametrarna, ska man flytta markören med hjälp av T1 och T2, trycka EN-
TER för att välja önskad meny och sedan SET för att välja önskat värde.  

Ändra parametrarna genom att klicka på T1 och T2 och tryck sedan på SET igen för att bekräfta.  

Tryck på EXIT för att återgå till huvudmenyn.  
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6.7.1. Inställning av serviceparametrar 

För att välja servicemenyn, skrollar man med T1 och T2 tills man kommer till ikonen  där 
man trycker på ENTER för att välja menyn.  

Displayen begär nu att man skriver in lösenordet för att få tillgång till de olika säkerhetsnivåerna.  

 

I den första nivån kan man ändra vissa parametrar som exempelvis börvärdepunkterna för värmning 
och kylning och de dynamiska börvärdepunkterna. Tryck på SET. Med T1 ändrar man lösenordet till 1 
och trycker sedan SET igen för att bekräfta.  

Displayen visar:  

 

Tryck på T1 och T2 för att skrolla genom de olika parametergrupperna. Med lösenord nivå 1 kan man 
bara ändra börvärdepunkt (/St), dynamisk börvärdepunkt (Sd) och parametrarna för sanitetskretsen 
(FS). Aggregatet måste vara påslaget. Tryck ENTER för att komma in i parametergruppen. Andra 
parametrar kan bara ändra av servicetekniker med hjälp av ett lösenord.  

Parameterlista:  

Kod Betydelse Kod Betydelse 
St Börvärdepunkt US Extra output 
dP Huvudvisning FA Fläkt 
CF Konfiguration Ar Antifreeze 
Sd Dynamisk inställning dF Defrost 
ES Energibesparing FS Sanitetsvatten 
Cr Kompressorställningar AL Larm 
CO Kompressor   
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För att ändra värdet för parametern, trycker man på T1 eller T2 för at välja parametern för att ändra 
och sedan på SET. Värdet börjar blinka. Tryck på T1 och T2 för att ändra och sedan på SET igen för 
att bekräfta.  

De tillgängliga värdena i parametergruppen ”Set point” (St) är: Sommarbörvärdepunkt (St01), Vinter-
börvärdepunkt (St04), Sommarregleringsband (St07) och Vinterregleringsband (St08).  

 

De värden som finns tillgängliga i parametergruppen ”Dynamisk börvärdepunkt” (Sd) är: Dynamisk 
börvärdepunkt: sommar offset (Sd01), dynamisk börvärdepunkt: vinter offset (Sd02), dynamisk bör-
värdepunkt: sommar utomhustemperatur (Sd03), dynamisk börvärdepunkt: vinter utomhustemperatur 
(Sd04), dynamisk börvärdepunkt: sommar differential temperatur (Sd05) och dynamisk börvärdepunkt: 
vinter differentialtemperatur (Sd06).  

För ytterligare information om parametrarna, hänvisar vi till avsnitt 6.3.1 och 6.3.2.  
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6.7.2. Inställning datum och tid 

För att komma in i den här menyn väljer man  där man flyttar mellan ikonerna med knapparna 
T1 och T2 och sedan bekräftar med ENTER.  

Tryck på T1 och T2 för att välja det värde du vill ändra och tryck sedan på SET. Den valda parametern 
börjar blinka. Tryck T1 och T2 för att ställa in värdet och sedan på SET för att bekräfta.  

Genom att trycka på T5 går det att läsa information om energibesparing, ON/OFF schemaläggning 
och tidsband. För att ändra timme för tidsbandet och aktivera den funktionen, krävs ett lösenord. Utan 
lösenord kan man bara titta på de olika parametrarna.  
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6.7.3. Underhåll kompressor 

För att gå in i den här menyn använder man T1 och T2 för att flytta markören till ikonen . Klicka 
på ENTER för att bekräfta.  

Det går att visa kompressorns arbetstimme och antalet aktiveringar. Välj kretsen med T1 och T2 och 
klicka sedan på ENTER för att visa parametrarna. Inaktiveringsfunktionen för kompressorerna 
ENB/DIS är bara tillgänglig för servicepersonal.  

 

6.7.4. Vattenpumpar 

För att gå in i den här menyn, väljer man  med hjälp av knapparna T1 och T2 och sedan 
ENTER. Det går att visa vattenpumparnas arbetstimmar. Funktionen RESET är bara tillgänglig för 
servicepersonal.  
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6.7.5. Underhåll av kretsen 

För att gå in i den här menyn, väljer man  med hjälp av knapparna T1 och T2 och sedan 
ENTER. Det går att visa kretsarnas status. Funktionen ENB/DIS är bara tillgänglig för servicepersonal.  

 

6.7.6. Larm 

För att gå in i den här menyn, väljer man  med hjälp av knapparna T1 och T2 och sedan EN-
TER.  

Se avsnitt 6.5 för hantering av larmen.  

 

6.7.7. Larmlogg 

För att gå in i den här menyn, väljer man  med hjälp av knapparna T1 och T2 och sedan EN-
TER.  

Genom att trycka på T4 och T5 kan man läsa de senaste 99 larmen. Funktionen att återställa alla larm 
”RST ALL” är bara tillgänglig för servicepersonal.  
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6.7.8. Defrost status 

För att gå in i den här menyn, väljer man  med hjälp av knapparna T1 och T2 och sedan 
ENTER. För varje krets kan man läsa av avfrostningsstatus och när kretsen har valts, genom att 
trycka på ENTER, får man tillgång till en serie parametrar relaterande till avfrostning av själva kretsen 
(givarvärden och börvärdepunkter).  

 

Tryck på T4 och T5 för att visa allt tillgängliga parametrar.  

 

6.7.9. Elvärmare 

För att gå in i den här menyn, väljer man  med hjälp av knapparna T1 och T2 och sedan 
ENTER.  

Här kan man läsa av elvärmarnas status.  
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6.7.10. Status (Input/Output) 

För att gå in i den här menyn, väljer man  med hjälp av knapparna T1 och T2 och sedan EN-
TER.  

Här kan man visa givarstatus, analog input och output, digital input och output.  

 

6.7.11. Skruvkompressorer (om tillgänglig) 

För att gå in i den här menyn, väljer man  med hjälp av knapparna T1 och T2 och sedan EN-
TER.  

I huvudmenyn kan man visa avtappningstemperaturen och vätskeinjiceringens börvärdepunkt. Tryck 
T1 och T2 för att välja önskad krets och sedan ENTER för att läsa av avtappningstemperatur och ven-
tilernas status.  

 

6.7.12. Kontrollpanel 

För att gå in i den här menyn väljer man  med hjälp av knapparna T1 och T2 och sedan ENTER.  
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6.8. Tysta akustisk ljudsignal 
Genom att trycka och släppa en av tangenterna, så stängs ljudsignalen av, även om larmet fortfarande 
är aktivt.  

6.9. Nödstopp 
Nödstoppet ger möjlighet att stoppa aggregatet på kortast möjliga tid. Om man behöver utföra ett 
nödstopp, ska man följa nedanstående procedur:  

 Vrid huvudströmbrytaren (röd och gul) till OFF – aggregatet stannar omedelbart.  

 Tryck även på den röda nödknappen.  

6.9.1. Start efter ett nödstopp 

 

Innan man återstartar aggregatet, ska man säkerställa att anledningen till nödstoppet 
åtgärdats.  

 

Starta om aggregatet på följande sätt:  

 Vrid huvudströmbrytaren till ON (det gör inte att aggregatet startar och tillåter inte en omstart 
efter en andra frivillig åtgärd).  

 Rotera nödstoppknappen. Aggregatet startas nu om.  
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7. Underhåll av aggregatet 

7.1. Generella varningar 
Underhåll medför att:  

 man håller aggregatet effektivt; 

 man förhindrar olika typer av fel;  

 man ökar aggregatets livslängd och minskar försämringstiden.  

 

Vi rekommenderar att man fyller i en anteckningsbok med uppgifter och åtgärder för att 
underlätta felsökningen.  

 
Underhållsåtgärderna måste utföras i enlighet med alla nämnda instruktioner.  

 

Vid utförande av alla åtgärder på aggregatet, ska man bära lämplig personlig skyddsut-
rustning enligt gällande regler och lagar för att skydda användare mot bland annat höga 
temperaturer och vassa kanter.  

 

Under vinterperioden eller vid längre driftuppehåll, kan vattnet i kretsen frysa och skada 
aggregatet. Rekommendationen är därför att man noggrant tömmer ut allt vatten ur hela 
kretsen och att alla inre/yttre sifoner är tomma.  

 

Om aggregatet inte ska användas under en längre tid eller vid säsongsavstängning, 
måste man komma ihåg att stänga avstängningsventilen på kompressorns avtappnings-
sida.  

 

Inuti aggregatet finns mycket hög spänning. Alla åtgärder inuti aggregatet får bara utfö-
ras av auktoriserad, behörig personal enligt gällande lokala regler och lagar.  

 

Ytorna på komponenterna i kompressorns avtappningssida och i köldmedieledningen 
kan mycket höga temperaturer och kan därför skada brännskador vid kontakt.  

 

Innan man utför något som helst arbete på maskinen, måste man stänga av strömmat-
ningen från den elektriska kontrollpanelen genom att vrida huvudströmbrytaren till OFF.  

 

Om man måste utföra några åtgärder som kräver att man öppnar kylkretsen, ska följande 
procedur följas:  
1) Aktivera vevhusvärmaren till kompressorn i minst 4 timmar 
2) Samla upp köldmediet med hjälp av en godkänd behållare 
3) Vakuumsätt kretsen  
4) Flöda kretsen med trög gas (kvävgas) 
5) Använd omloppsblad för att dela rören 

 
Rökningen är helt förbjuden vid underhåll.  
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7.2. Tillgång till aggregatet 
När aggregatet installerats får bara utbildade och kunniga tekniker ha tillgång till det. Ägaren är företa-
gets laglige representant, juridisk person eller fysisk person som äger anläggningen där aggregatet är 
installerat. Denne är ansvarig för att alla säkerhetsnormer som anges i bruksanvisningen och enligt 
gällande lokala normer och lagar efterföljs. Om tillgång till aggregatet inte kan uteslutas för okvalifice-
rade personer, måste det avgränsas med ett staket minst 1,5 meter från aggregatet innanför vilket 
enbart tekniker får ha tillträde.  

7.3. Rutinunderhåll 
Aggregatets ägare måste se till att underhåll utförs enligt instruktionerna i bruksanvisningen baserat 
på typ, storlek, aggregatets ålder och i enlighet med regler och lokala normer.  

Ägaren måste tillse att aggregatet kontrolleras och underhålls regelbundet beroende på systemtyp, 
storlek, ålder och funktion och enligt anvisningarna i manualen.  

 

Om en läcksensor är installerad på aggregatet, måste den kontrolleras minst en gång om 
året för att garantera att den fungerar på korrekt sätt.  

 

Under aggregatets livstid måste den genomgå kontroller enligt gällande lokala normer. Om mer strikta 
specifikationer inte finns, måste man referera till följande tabell (EN378-4, bilaga D). 

SITUATION Visuell inspektion 
(Par 4.2 p.ti a-l) 

Trycktest av kretsen Läcktest av kretsen 

A X X X 
B X X X 
C X  X 
D X  X 

 

A 
Inspektion utförs efter en åtgärd som kan ha haft effekt på det mekaniska motståndet, efter ett 
ändrat syfte eller ett längre uppehåll (mer än 2 år). Det betyder att alla aggregatkomponenter 
måste bytas ut. Utför inga kontroller med högre tryck än det angivna.  

B 
Inspektion utförd efter en åtgärd eller en relevant systemmodifiering (även av komponenter). 
Inspektionen kan begränsas till de ingående komponenterna men om en köldmedieläcka upp-
täcks, måste kontrollen utföras av hela systemet.  

C 
Inspektion utförd efter en ändring av aggregatpositionen. Om det finns en möjlighet att det kan ha 
påverkat de mekaniska motståndet, hänvisas till punkt A.  

D 

Detektering köldmedieläckage. Systemet måste kontrolleras för att hitta eventuella läckor med 
hjälp av direkta åtgärder (utrustning som kan hitta läckan) eller indirekta (avdrag från läckage via 
analysering av driftparametrarna) med fokus på de delar som lättare exponeras för läckage (för-
greningar exempelvis).  

 

 

Om ett fel upptäcks som skulle kunna äventyra stabil aggregatdrift, måste det rättas till 
innan aggregatet startas om.  
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7.4. Periodiska kontroller 

 
Driftsättningsåtgärderna måste utföras enligt tidigare nämnda anvisningar.  

 

 

Alla åtgärder som nämns i den här delen av manualen FÅR BARA UTFÖRAS AV KVA-
LIFICERADE OCH UTBILDADE TEKNIKER. Innan några åtgärder utförs, ska man se till 
att aggregatet är från kopplat från strömmatningen. Var uppmärksam på åtgärder som 
involverar spolen eftersom aluminiumflänsarna är mycket vassa och kan orsaka allvarliga 
skärskador. Efter allt underhåll utförts, ska man noggrant stänga alla paneler och skruva 
tillbaks alla fixeringsskruvar.  

7.4.1. Elsystem och kontrollenheter 

Åtgärd som ska utföras 
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Kontroll av aggregatets drift och larm X       

Visuell kontroll av aggregatet  X      

Kontroll av ljud och vibrationer från aggregatet  X      

Kontroll av säkerhetsanordningar och blockeringar    X    

Kontroll av aggregatets prestanda    X    

Kontroll av aggregatdelarnas elektriska absorption    X    

Kontroll av aggregatets strömmatning    X    

Kontroll att alla kablar är väl fixerade och i rätt terminal    X    

Kontroll av elkablarnas isolerintegritet     X   

Kontroll av kontaktorernas drift och status     X   

Kontroll av kontrollen och displayens drift   X     

Kontroll av kontrollens inställda parametrar och värden     X   

Rengör alla elektriska komponenter från damm    X    

Kontrollera givare och transduktorers drift och kalibrering     X   

Kontroller att nivåsensorn för förångarens köldmedium fungerar 
(om sådan finns) 

    X   

Kontrollera att nivåsensorn för förångarens köldmedium är kor-
rekt kalibrerad (om sådan finns) 

    X   

utför kalibreringen av sensorn för köldmedieläckage (*)     X   

Kontrollera status och funktion för den spänningsfria kontakten 
”läckagelarm”, identifierad med U20-U21 i terminalerna 

    X   

*Följ avsnittet i manualen 
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7.4.2. Kondensfläktar och kylkrets 

Åtgärd som ska utföras 
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Visuell kontroll av batteriet  X      
Rengöring av flänsarna    X    
Kontrollera vattenflödet och/eller eventuella läckage  X      
Kontrollera att flödesbrytaren fungerar    X    
Kontrollera metallfiltret på vattenröret (2)    X    
Kontrollera fläktarnas eventuella ljud och vibration  X      
Kontroll av fläktens strömmatning    X    
Kontroll av fläktens elektriska anslutning     X   
Kontroll av drift och kalibrering av fläkthastighetens regle-
ringssystem 

    X   

Kontrollera 4-vägsventilens funktion (om sådan finns)     X   
Kontrollera 3-vägsventilens funktion (om sådan finns)     X   
Kontrollera om det finns luft i den hydrauliska kretsen  X      
Kontrollera färgen på vätskeledingens fuktighetsdisplay    X    
Kontrollera om det finns några freonläckage (1)       X 
Drift ATEX-nödfläktars funktion     X   
Luftmatningens differentialtryckbrytare ATEX nödfläkt     X   
 

 

(1) För att utföra några som helst åtgärder med köldmediet, måste man följa de europe-
iska reglerna 517_2014, ”Åtaganden rörande inneslutning, användning, återvinning och 
destruktion av fluorerade växthusgaser använda i stationära kylanläggningar, luftkondit-
ionering och värmepumpsutrustning.  

 

 

(2) Åtgärden kan utföras med en högre frekvens (alltså varje vecka) beroende på an-
läggningen. 
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7.4.3. Kompressor 

Åtgärd som ska utföras 
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Visuell kontroll av kompressorerna  X      
Kontroll av kompressorns ljud och vibration  X      
Kontroll av kompressorernas matarspänning    X    
Kontroll av kompressorernas elektriska anslutningar     X   
Kontroll av oljenivån i kompressorerna med oljeindikator    X    
Kontroll att vevhusvärmarna är driftsatta och fungerande  X      
Kontroll av skicket hos kompressorns elkablar och deras 
anslutning med fästen 

   X    
 

 

De månatliga och dagliga procedurerna kan utföras direkt av ägaren. De andra åtgärder-
na måste utföras av kvalificerad och lämpligt utbildad personal. 

 

 

Påbörja ingen rengöring innan aggregatet kopplats bort från den elektriska strömmat-
ningen. Rör inte utrustningen med bara fötter eller våta/fuktiga kroppsdelar.  

 

 

Alla åtgärder på kylkretsen måste utföras av kvalificerade och utbildade tekniker med 
behörighet enligt gällande lokala lagar och regler.  

7.4.4. Periodiska kontroller av köldmediets läckagedetektor 

Underhållet (syn, drift och system) av detektorn måste utföras en gång om året för bibehållen säkerhet 
och mätprestanda och för att kunna avge detekteringslarm för köldmedium. Underhållet måste utföras 
av kunnig och kvalificerad personal. Systemkontrollen som ska utföras av kvalificerade tekniker enligt 
de procedurer och frekvenser som beskrivs här nedanför.  
 
Visuell kontroll 
Visuell kontroll måste utföras minst var 6:e månad eller oftare om miljöförhållandena kräver det. Syftet 
med den visuella kontrollen är i huvudsak att säkerställa att:  

 Sensorhuvudet är fritt från damm, smuts och andra avlagringar.  

 Den elektriska inkopplingen är intakt och i enlighet med dokumentationen som medföljer ag-
gregatet.  

Funktionskontroll 
Funktionskontrollen måste utföras varje år och oavsett inom den maximala gränsen på 400 dagar med 
sensorn i drift.  

 

Om funktionskontrollen inte utförs inom totalt 400 dagar, går aggregatet in i lockout och 
meddelandet ”Check sniffer alarm” visas på displayen. Aggregatet kan bara startas om 
efter utförd funktionscheck med positivt resultat enligt beskriven procedur.  
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För att utföra funktionskontrollen måste man ha en särskild provcylinder kalibrerad att leverera 500 
ml/min av en blandning innehållande 0.85 % Propan i luft (50 % LFL) enligt följande beskrivna proce-
dur (som ska läsas igenom noggrant innan man börjar).  

 

 

1. Skruva på flödesmätaren (1) på cylindern och an-
slut den genomskinliga slangen mellan cylindern 
och adaptern (2). Skruva sedan på adaptern på 
sensorhuvudet (3).  

2. När aggregatet får ström och är driftklart, trycker 
man på den blå knappen på elpanelens utsida.  

3. Aggregatet stängs av (OFF) och går in i driftläge 
”Check sniffer alarm” vilket visas på displayen. 
Aggregatet stannar sedan i det här stadiet under 
10 minuter.  

4. Börja fördela 500 ml/min av köldmediet och säker-
ställ att sensorn inom de kommande 70 sekunder-
na, går in i larmläge pga att det maximala tröskel-
värdet överskridits (manuell sensoråterställning) 
(*).  

5. ATEX nödfläktar och ljuslarmen på elpanelen 
måste vara aktiva.  

6. Avlägsna adaptern som skruvades på tidigare på 
sensorhuvudet och vänta 5 minuter för att ventilat-
ionssystemet ska kunna stöta ut alla rester av 
köldmedium.  

7. Återställ sedan sensorn med hjälp av aggregatets huvudströmbrytare (ström OFF/ON).  

8. Sensorn utför självkalibreringsproceduren och om den lyckats, kommer aggregatet att åter-
ställas till driftstatus ON.  

9. Gå nu via displayen till den avsedda menyn och återställ räknaren som återstartar från 0 (**).  

10. Återställ larmet ”Check sniffer alarm” genom att hålla larmknappen intryckt på displayen under 
några sekunder.  

 

 

(*) Om larmet inte aktiveras inom 70 sekunder från när spridningen startade, måste man 
byta ut huvudet.  

 

(**) Gränssnittet DIXEL ska användas för att återställa timmesmätaren.  
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Tryck på SERVICE för att få tillgång till den här menyn 

 

 

Gå till menyn för kompressorer och välj ”Unit”.  

 

 

Följande meny visas från vilken timmesmätaren kan återställas.  

 

 

 

Alla periodiska kontroller och/eller underhåll av sensorn måste rapporteras i en loggbok 
där man även anger datum för kontrollen, namn på den tekniker som utförde kontrollen, 
eventuella avvikelser som hittades och svarstiden som upptäcktes under funktionstestet.  
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7.4.5. Säsongsslut 

Om aggregatet ska tas ur drift under en längre period, måste den hydrauliska kretsen tömmas. Den 
här åtgärden är obligatorisk om omgivningstemperaturen för vätskan i kretsen förväntas falla under 
fryspunkten (vanlig säsongsdrift).  

Innan systemet fylls på igen, måste det sköljas ur noggrant.  

7.4.6. Avstängning av aggregatet 

För att stoppa aggregatet, ska man vrida mikroprocessorns brytare till OFF. Om aggregatet ska fort-
sätta vara avstängt i mer än 24 timmar, ska man vrida huvudströmbrytaren till OFF för att stänga av 
aggregatets strömförsörjning.  

Om några funktionsstörningar uppstått under aggregatets drift, ska man lösa dem omedelbart för att 
undvika att de inträffar igen vid nästa drifttillfälle.  

7.5. Reparation av kylkretsen 

 

Innan man utför några som helst åtgärder som kan skapa gnistor, öppna lågor osv, 
måste man först tömma kretsen helt och blåsa ren den från allt köldmedium.  

 

När kretsen är helt tom måste den fyllas med kväve med hjälp av en behållare med reducerventil till ett 
tryck på 15 bar. En lämplig läcktestare ska användas för att söka efter bubblor eller skum som indike-
rar att det finns ett läckage någonstans i kretsen. Kretsen måste i sådana fall tömmas helt innan man 
utför några åtgärder som lödning eller svetsning.  

 
Använd aldrig syre istället för kväve för att undvika explosioner.  

 

Kylkretsar som arbetar med köldmediemedel kräver särskild installation och underhåll för att förlänga 
livslängden och undvika driftstörningar.  

Man måste därför:  

 Undvika oljeintegration med olika olja påfylld i kompressorerna. 

 Om kylkretsen måste öppnas får man absolut inte lämna den öppen längre än 15 minuter.  

 Vid utbyte av kompressorerna, måste man slutföra åtgärden snabbt inom angiven tid efter att 
man avlägsnat gummiförseglingen.  

 Om man byter ut kompressorn efter en utbränning, rekommenderas att man sköljer genom 
hela kylsystemet med lämpliga produkter inklusive ett filter för syra.  

 Vid vakuum får man inte starta kompressorn.  
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8. Avyttring av aggregatet 

8.1. Frånkoppling av aggregatet 

 

Alla demonteringsåtgärder måste utföras av specialutbildad tekniker enligt gällande nat-
ionell lagstiftning.  

 Undvik att köldmedium sprids i miljön.  

 Innan aggregatet frånkopplas ska man återvinna köldmediet, frostskyddsvätskan och kom-
pressorns smörjolja.  

I väntan på avfallshantering, kan aggregatet även förvaras utomhus under förutsättning att alla kretsar 
(elektriska, kylnings och hydrauliska) är väl igenpluggade och oskadade.  

8.2. Demontering och återvinning 
Om ramen och utrustningen inte kan användas, måste de separeras och återvinnas efter typ av 
material såsom koppar och aluminium.  

Allt material måste återvinnas och avfallshanteras enligt gällande lagar och regler.  

 
Aggregatets kylkrets innehåller smörjolja som binder komponenternas deponering. 

8.3. RAEE-direktiv 

 

Den här symbolen indikerar att aggregatet ska återvinnas på anvisat sätt. Att inte följa 
detta är straffbart.  

Produkterna omfattas av EU-direktiv 2012/19/EU rörande avfallshantering av elektrisk och elektroniskt 
avfall (WEEE).  

Aggregatet får inte återvinnas tillsammans med hushållsavfall eftersom det består av olika material 
som ska återvinnas på en återvinningscentral.  

Kontakta lokala myndigheter för information vart er närmaste återvinningscentral finns och lämna allt 
material till återvinning.  

Systemet är potentiellt farligt för människors och djurs hälsa samt för miljön. Även om farliga ämnen 
samlats upp i behållare (enligt direktiv 2011/65/EU (RoHS), kan de ändå utgöra en allvarlig förore-
ningsrisk.  

Läs noggrant igenom instruktionerna innan systemet används första gången. All användning som inte 
särskilt omnämns i manualen är förbjuden. Det finns även en risk för elektrisk chock vid felaktig an-
vändning.  
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9. Diagnos och felsökning 

9.1. Felsökning 
Alla aggregat är fabrikstestade innan leverans, dock kan ändå problem och avvikelser uppträda. 

 

ÅTERSTÄLL LARMET FÖRST NÄR PROBLEMET ÅTGÄRDATS. UPPREPAD ÅTER-
STÄLLNING UTAN ATT FÖRST ÅTGÄRDA PROBLEMET KAN SKADA AGGREGATET 
ALLVARLIGT OCH HÄVER GARANTIN OMGÅENDE.  

 

Kod Larmbeskrivning Orsak Lösning 

da 
ACF1 a 
ACF15 

Konfigurationslarm 
Fel konfiguration av mikro-
processorns kontrollsystem 

Kontakta tillverkaren 

AEE 
Eeprom larm Allvarlig hårdvaruskada i 

mikroprocessorns kontroll-
system 

Stäng av aggregatet (OFF) och starta 
om det igen (ON). Om larmet visas 
igen, kontakta servicetekniker.  

AEFL 
Flödesbrytarlarm användarvat-
ten 

Närvara av luft eller smuts i 
hydraulsystemet 

Töm hydraulsystemet försiktigt eller 
kontrollera och rengör vattenfiltret.  

AEUn 
Kompressorns avlastningslarm 
(bara för aggregat med 2 kom-
pressorer) 

Användarvattnets tempera-
tur är för hög 

Vänta tills temperaturen gått ner 

b1 Cu 
b2 Cu 

Avlastningssignal kompressor-
krets 1 – krets 2 (aggregat med 
2 kompressorer på vardera 
kretsen) 

För högt kondenserings-
tryck 

Vänta tills kondenstrycket faller 

b1 Eu 
b2 Eu 

Låg temperatur avlastningssig-
nal krets 1 – krets 2 För låg utloppstemperatur Vänta tills utloppstemperaturen stiger 

da AP1 
a 
AP10 

Larm temperatursensor in-
kommande användarvatten  

Fel elektrisk anslutning, 
sensorn defekt 

Kontrollera sensorns elektriska an-
slutning på kopplingsplinten – om en 
är rätt, kontakta servicetekniker för 
utbyte av sensorn 

AtE1 
Förångarvattenpump 1 överbe-
lastad 

AtE2 
Förångarvattenpump 2 överbe-
lastad 

B1 HP 
B2 HKP 

Högtrycksbrytare 
krets 1 
krets 2 

I värmedrift:  
Otillräckligt vattenflöde i 
kretsen 
Otillräckligt vattenflöde i 
tappvarmvatten 

Återställ korrekt vattenflöde i kretsen 
Återställ korrekt vattenflöde i tapp-
varmvattenkretsen 

I kyldrift:  
Otillräckligt luftflöde vid 
källsidans fläkt 
Otillräckligt vattenflöde 
tappvarmvattenkretsen 

Återställ korrekt luftflöde till fläkten 
Återställ korrekt vattenflöde i tapp-
varmvatten 

b1AC 
b2AC 

Anti-frostlarm krets 1 – krets 2 
(kyldrift) För låg vattentemperatur 

Kontrollera användartemperaturens 
börvärdepunkt.  
Kontrollera vattenflödet.  

b1AH 
b2AH 

Anti-frostlarm krets 1 – krets 2 
(värmedrift) 

För låg vattentemperatur 
Kontrollera användartemperaturens 
börvärdepunkt 
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b1dF 
b2dF 

Felaktig avfrostning krets 1 – 
krets 2 (maximalt tillåten tid) 

För lång avfrostningstid:  Kontrollera börvärdepunkten.  

Utomhustemperaturen är 
utanför driftgränserna. 

Återställ normala arbetsförhållanden.  

Läckage i köldmediepåfyll-
ningen 

Hitta läckan och reparera den. 

b1hP 
b2hP 

Högt tryck omvandlarlarm krets 
1 – krets 2 Omvandlaren är defekt Byt ut den felaktiga omvandlaren 

B1LP 
B2LP 

Lågt tryck brytare krets 1 – 
krets 2 

Läckage i köldmediepåfyll-
ningen 

Hitta läckan och reparera den 

b1IP 
b2IP 

Lågt tryck omvandlarlarm krets 
1 – krets 2 

Omvandlaren är defekt Byt ut den felaktiga omvandlaren 

b1tF 
b2tF 

Överbelastning källsidans fläkt 
larm krets 1 – krets 2 

Fläktens inkommande 
ström utanför driftgränser-
na 

Kontrollera att källsidans fläkt funge-
rar på korrekt sätt och byt ut den vid 
behov 

C1tr Kompressor 1 överbelastad 
Kompressorns inkom-
mande ström utanför drift-
gränserna 

Byt ut kompressorn 

C2tr Kompressor 2 överbelastad 
Kompressorns inkom-
mande ström utanför drift-
gränserna 

Byt ut kompressorn 

C3tr Kompressor 3 överbelastad 
Kompressorns inkom-
mande ström utanför drift-
gränserna 

Byt ut kompressorn 

C4tr Kompressor 4 överbelastad 
Kompressorns inkom-
mande ström utanför drift-
gränserna 

Byt ut kompressorn 
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10. Måttritning 

 

Måttritningarna är endast indikativa och inte bindande. Man måste därför alltid se till att 
få tillgång till de definitiva måttritningarna innan aggregatet installeras.  
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