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e Teknisk manual
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Kopiering och 6verforing eller memorering av bruksanvisningen ar férbjuden i alla former utan férega-
ende medgivande fran tillverkaren.

Tillverkaren arbetar for standiga forbattringar och reserverar sig ratten att andra alla aggregat, specifi-
kationerna och instruktionerna rérande anvandning och underhall utan féregaende meddelande.

Konformitetsdeklaration

Vi tillkdnnager under vart ansvar att det levererade aggregatet uppfyller alla delar fér CE-markningsdi-
rektiv och gallande standard. Konformitetsdeklarationen medféljer aggregatets évriga dokument. Notera
att aggregatet innehaller fluoriderad vaxthusgas.
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Viktig information:

LAS OCH FORSTA INSTRUKTIONERNA
Las och forsta alla instruktioner innan nagra som helst atgarder utférs pa aggregatet.

Kompressor hetgaskran

For att undvika gas-vatskevandring av kdldmediet till kompressorn under transport/innan uppstart, leve-
reras aggregatet med hetgaskranen i stdngt lage. Sakerhetsstall darfor att kranarna ar i dppet ldge innan
forsta uppstart.

Opppna hetgaskranen innan driftsattningen av kylkretsen.

Lacksensor

Aggregatet levereras alltid med en intern lackagesensor. Fran februari 2021 ar lackagesensormodulen
utrustad med en displaypanel. Detta for att man enkelt skall kunna status pa givaren (larm eller
skada/defekt).
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1. Introduktion

1.1. Preliminar information

Kopiering, overfoéring eller memorering av den aktuella bruksanvisningen i alla former utan féregaende
medgivande fran tillverkaren ar forbjudet.

Aggregatet som bruksanvisningen refererar till ar utformat enbart f6r den anvandning som anges pa
féljande sidor, enligt deras prestanda och karaktar. Tillverkarens eventuella avtalsenliga eller utskju-
tande ansvar rérande skador pa manniskor, djur, féremal eller miljé under installation, reglering, under-
hallsfel eller felaktig anvandning ar utesluten.

All anvandning som inte namns, ar otillaten.
Nuvarande dokumentation ar ett informativt stdd och ska inte ses som ett kontrakt med tredje part.

Tillverkaren arbetar standigt for att forbattra sina produkter och reserverar sig ratten att andra dem,
deras specifika egenskaper, instruktionerna och aven dokument utan féregaende meddelande.

1.2. Instruktionernas innehall och syfte

De nuvarande instruktionernas syfte ar att ge all information rérande val, installation, anvandning och
underhall av aggregatet.

Instruktionerna ar skrivna enligt europeisk lagstiftning och tillgangliga tekniska normer.

Instruktionerna inkluderar indikationen att undvika mojligt tankbar felaktig anvandning av aggregatet.

1.3. Bevara instruktionerna

Instruktionerna maste forvaras pa en lamplig plats dar de ar skyddade fran damm, fukt och dar opera-
torer latt kan fa tillgang till dem.

Instruktionerna maste alltid finnas tillgangliga tillsammans med aggregatet under hela dess livslangd
och ska darfor medfdlja aggregatet om det flyttas eller saljs.

1.4. Uppdatering av instruktioner
Instruktionerna ska hallas uppdaterade med senaste tillgangliga utgavan.
Eventuella uppdateringar som skickats till anvédndaren maste bifogas den aktuella bruksanvisningen.

Tillverkaren finns tillganglig for information om produkten ska anvandas.

1.5. Instruktioner for anvandning
Instruktionerna ar en integrerad del av aggregatet.

A Anvandare och operatorer maste konsultera instruktionerna innan de utfér nagra som helst

— atgarder pa aggregatet och vid eventuella fragor rérande transport, hantering, installation, un-
mﬂ derhall, anvandning och deponering av aggregatet. Har foljer alla grafiska symboler som indi-
===l kerar alla atgarder som ska utféras pa ett sakert satt.

- Lets db
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1.6.

Ovriga risker

Aggregaten ar utformade for att utgéra minsta majliga risk fér de manniskor som anvander det.

Det ar dock nastan omojligt att helt eliminera alla risker. Det ar darfér mycket viktigt att man refererar till
foljande foreskrifter.

RISKOM- | OVRIG RISK | EXPONERINGSSATT | FOREBYGGANDE ATGARD
]}I/;r)](;rrens Sma skarsar Kontakt Undvik kontakt, anvand skyddshandskar
. Inférande av verktyg W N
Flaktar och Skador genom flktgallret un- Forinte in nagra verktyg genom flaktgall-
deras galler . ret under drift
der drift
Inuti aggre-
gatet: kom-
pressorer Brannskador Kontakt Undvik kontakt, anvand skyddshandskar
och avtapp-
ningsgasror
Inuti aggre- .
gatet: Me- Elektrisk avliv- Defekt _stror’qkabel, Lampligt elektriska skydd av huvudstrém-
) ; defekt isolering, elekt- : . ]
tallkompo- | ning, allvarliga . . s matningen, var mycket uppmarksam pa
. . risk spanning pa me- - i
nenter och | brannsar varmeanslutning av metalldelar
tallkomponenter
elkablar
: P Supervarmning eller
e Forglftnmg, Al kortslutning av strom- | Kabelsektion och strommatning, skydds-
runt aggre- | varliga brann- : .. X -
matningen over el- system enligt gallande normer och regler
gatet skador A .
skapet, brandrisk
. o _ | Hogt férangningstryck
Lagtrycks- sg:l?lf;nt;?ghil orsakat av felaktig an- | Kontrollera noggrant férangningsvardet
ventil 9 vandning av aggrega- | vid underhall
skador . :
tet vid underhall
Undvik att 6ppna kylkretsenheten i sa stor
utstrackning som majligt. Kontrollera nog-
grant vardet for aktivering av kondens-
HogFrycks- Forgn‘tnmg, all- Aktivering av hégt- tryckver_1tllen, anvand aII_ rekqmmendgrad
ventil (om varliga brann- g personlig skyddsutrustning vid hantering
. - rycksventilen med kyl- - )
sadan skador, horsel- kretspanelen époen av hogtryckskretsen. Personlig skyddsut-
finns) skador P PP rustning maste aven skydda mot gaslack-
age fran sakerhetsventilen. Avtappning av
dessa ventiler ska utforas for att férhindra
skador pa manniskor och féremal.
Explosion, Brand pga naturkata- | Se till att all n6dvandig brandslackningsut-
brannskador, strof eller férbranning | rustning finns tillgénglig och att det finns
Aggregat wLps g " o) " . : 2
rokforgiftning av féremal i angrans- | lampliga signaler som indikerar att aggre-
vid brand ning till aggregatet gatet &r under tryck.
Explosion,
brannskador, . Vidta alla nédvandiga skyddsatgarder,
.o Krossar och skador z ) T : e
forgiftning, all- bade elektriska (Iamplig termisk strombry-
. . orsakade av naturka- . .
Aggregat varliga brann- ; N tare och elektriskt skydd av stromled-
tastrofer som jordbav- . : » :
skador orsa- ninaar ningar) och behandling fér maximalt
kade av jord- 9 skydd av metalldelar
bavning
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1.7. Generella sakerhetssymboler
Sakerhetssymboler enligt ISO 3864-2:

£, FORBUD
| \ | Symbolen indikerar en forbjuden atgard

REKOMMENDATION
Symbolen indikerar en farlig atgard

ﬂ OBLIGATORISK ATGARD
Symbolen indikerar en obligatorisk atgard for att undvika en risk

Kombinerade sakerhetssymboler enligt ISO 3864-2

1>

Symbolen erbjuder férdjupad sakerhetsinformation (text eller manga symboler)

1.8. Sakerhetssymboler

ALLMAN FARA

Folj noggrant alla rad i narheten av symbolen.

Om man inte foljer indikationerna kan héalsorisker uppsta.
ELEKTRISK FARA

@ Folj noggrant alla rad i narheten av symbolen.

Symbolen indikerar aggregatkomponenter eller atgarder som skulle kunna generera
elektriska risker.

RORLIGA DELAR

(o3 Symbolen indikerar att aggregatets rorliga delar kan orsaka farliga situationer.

HETA YTOR

Symbolen indikerar att aggregatets komponenter kan bli valdigt heta och orsaka brann-
skador.

ﬁ § Vassa kanter

Symbolen indikerar vassa komponenter som skulle kunna orsaka skarsar vid kontakt.

JORDANSLUTNING
/ Symbolen indikerar aggregatets jordningspunki.

LAS OCH FORSTA INSTRUKTIONERNA
Las och forsta alla instruktioner innan nagra som helst atgarder utférs pa aggregatet.

ATERVINNINGSBART MATERIAL
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1.9. Aggregatets driftgranser och otillaten anvandning

Aggregatet ar utformat och tillverkat enbart f6r den angivna driftgranserna. All annan anvandning ar
forbjuden eftersom det skulle kunna orsaka halsorisker.

Aggregatet ar inte lampligt att anvandas i miljéer:
e som ar oerhdrt dammiga eller explosiva
A e med hog vibration
e med elektromagnetiska falt
e med aggressiv omgivning

1.10. Identifiering av aggregatet

Varje aggregat har en outplanlig informationsplatta som innehaller huvudsaklig information. Dataplattan
kan avvika fran den tekniska manualen eftersom manualen omnamner standardvarden utan installerade
tillbehor.

Pa dataplattan anges aven kdldmediepafylliningen.
Vi hanvisar till kopplingsschemat som medféljer bruksanvisningen fér aggregatets elektriska data.

Har visas ett exempel av en dataplat.

QEMICON /"

AR CONDITIONING AND INDUSTRIAL APPLICATION

TI.EL +39 0543495611 FAX+39 0543 495612 \B 094 /
Via A.Volta 49 Meldola FC ITALY -

|4mv+¢m-sam-n-sm-m' == %

R290 /3,3 e (KA 10

LATO ALTA PRESSIONE / HIGH PRES SURE SIDE
CIRCUIT HAUTE PRESSION | HOCHDRUCKSEITE

A

m:a«-nu | — - o .

R = o ElBar
™ - ERLARTTO ™

‘ ,®I DATAPLATTAN FAR ALDRIG AVLAGSNAS FRAN AGGREGATET
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2. Sakerhet

21. Identifiering av blandning eller vatska
Faroklass och kategorikod enligt reglering (CE) 1272/2008.

Kondenserad gas under tryck H280, exploderar vid upphettning.

Fysiska risker: H220 Flambara gaser — Kategori 1 — (CLP: Flambar gas 1)

H280: Innehall under trycksatt gas, exploderar vid dverhettning

Klassificering: 67/548/CEE 0: F+; R12
1999/45/CE

21.1. Symbolelement
Markning enligt (CE) regel nr 1272/2008.
Piktogram:

GHSO4 GHS02

Faroindikationer: H220 Flambar gas

H280: Innehaller gas under tryck, exploderar vid éverhettning

Sakerhetsforslag: P210 — Hall borta fran flammor / brandkallor / heta ytor. Rok inte i narheten av ag-
gregatet.

P377 — Vid brand orsakade av gaslackage ska man inte anvanda brandslackare om
det inte kan gdéras utan att man utsatts for fara

P381 — Eliminera varje brandkalla under forutsattning att det kan goras utan att man
utsatts for risk

P403 — Forvara pa en valventilerad plats
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2.2. Rad om potentiellt farliga toxiska amnen

221. Identifiering av anvand vatska: R290 (Propan)
VARNING!
Koldmediet R290 (PROPAN) ar flambart och far bara hanteras av kompe-

tenta och ansvarstagande operatorer under de forhallanden som anges i
R290 gédllande sakerhetsregler.

ROKNING FORBJUDEN INGEN OPPEN LAGA

Propangas (R290) ar det kéldmedium som anvands i aggregatet. Enligt direktivet 2014/68/EU (hadan-
efter: PED) anses en substans vara gas (PED, art 13) i grupp 1 som innehaller farliga vatskor (extremt
flambar).

Enligt EN 378-1 F klassificeras Propan som en grupp 3 substans (lag toxicitet, hdg flambarhet). Saker-
hetsinformation i tabellen:

Kemiskt namn Propan

Benamning (ISO 817) R290

Kemisk formel CsHs

Sakerhetsgrupp (EN378-1) A3

Klassificering PED Grupp 1 Gas

Nedre flamgrans (LFL) 0,038 kg/m3 — 2,1 % m3/m3 ()
Ovre flamgréns (UFL) 0,177 kg/m3 — 9,8 % m3/m3 (1)
Angdensitet (vid 25°, 101,3 kPa) 1,832 kg/m3

Relativ densitet 1,56

Molekylar massa 44 kg/kmol

Standardkokpunkt -42 °C

Automatisk tandtemperatur 470 °C

Flampunkt -104 °C

ODP (Ozone Depleting Potential 0

Global véarmepotential (GWP — uppskattad 100-arsperiod) | 3 (CO2=1)

Propan har en hogre densitet &n luft och tenderar darfor vid ett Iackage att glida nedat.
Propanets kemiska sammanséattning nar det anvands som ett kéldmedium
Koéldmediuminnehall > 99,5 % massa

Organisk orenhet < 0,5 % massa

Klima-Therm AB | Ogardesvagen 17 | SE-433 30 Partille | Sweden | Office +46 (0)31 33 665 30 | Mail office.se@klima-therm.com
Org no 556655-9653 | VAT no SE-556655965301

www.klima-therm.com

Sida 12 av 101



oD KIimaTherm Emicon RAS MC Kp/MC VB Kp / F Kp

Butadien (fér varje multipel omattad hydrokarbon)

< 5 ppm massa

Normal Hexan

<50 ppm massa

Bensen (fér varje aromatisk sammansattning)

<1 ppm massa

Sulfa < 2 ppm massa

Kondenserbara gaser < 1,5 % volym av &ngfasen

Vatten < 25 ppm massa

Syrahalt < 0,02 mg KOH/g fér neutralisering

Foérangningsrest

< 50 ppm massa

Partiklar / fasta amnen

Ingen (visuell inspektion)

Glidning i forangningstemperatur <0,5K
Praktisk grans (EN378-1, all. F) 0,008 kg/m3
L Exponeringsgrans for akut toxicitet (ATEL) / O2 gransférlust | 0,09 kg/m3

Propan har kompatibilitetsproblem med en del typer av gummi och plast, i synnerhet av klorerad typ.

Det ar nédvandigt att utféra kompatibilitetstester av kritiska material.

2.2.2. Identifiering av anvand olja

Den olja som anvands i aggregatets kylkrets ar av polyestertyp. Referera alltid till kompressorns mark-

dataplatta.

For information om egenskaperna hos kdldmedium eller olja, hanvisar vi till tillverka-
rens sakerhetsdatablad.

Huvudsaklig ekologisk information om anvanda kdldmedium.

struktionerna.

‘“: MILJOSKYDD: L&s noggrant igenom den féljande ekologiska informationen och in-

2.2.3. Toxicitet

Orsakar inga skador pa miljon.

224. Effekter pa avloppsrening

Utslapp av dessa produkter ut i atmosfaren, orsakar inte langsiktig vattenférorening.

2.2.5. Individuell exponering och skyddskontroll

Vid kontakt med dmnet bor man anvanda personliga skyddsklader som skyddshandskar samt ansikts-

och 6gonskydd.

2.2.6. Professionella exponeringsgranser

Gransvarden TLV-TWA: 2500 ppm
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oD KIimaTherm Emicon RAS MC Kp/MC VB Kp / F Kp

2.3. Forsta hjalpen och forebyggande av skador

toxiska vatskor. Om man inte féljer anvisningarna sa kan manniskor eller aggregatet

if Operatorer och underhallstekniker ska vara val informerade om riskerna fran potentiellt
skadas.

2.4. Inhalering av hogkvantitativ anga

Den atmosfariska kéldmediekoncentrationen maste reduceras till minsta maojliga (lagre an de namnda
professionella exponeringsgranserna). Tank pa att angan ar tyngre an luften sa hdga koncentrationer
kan bli kvar ndra marken dar den generella ventilationen ar I1ag. Utforma ventilationssystemet for att
undvika problemet.

Undvik kontakt med 6ppna lagor och heta ytor eftersom toxiska och irriterande sénderdelningsprodukter
kan bildas.

Undvik hud- och dgonkontakt.

2.5. Procedurer for oavsiktliga lackage av koldmedium

Vid saneringen ska man vara noga med att anvanda lamplig skyddsutrustning (andningsmask). OM
forhallandena ar tillrackligt sakra, ska man isolera lackaget. Om lackaget ar mindre, kan man lata det
foérangas och tillse god ventilation.

Om lackaget ar stort, ska man tillse god ventilation, innesluta det utspillda materialet med sand, jord
eller annat absorberande material for att férhindra att det lacker ut i avlopp, kallare eller andra haligheter
for att undvika att kvédvande angor bildas.

2.6. Toxisk information om anvant koldmedium

2.6.1. Inhalering

Stor atmosfarisk koncentration kan orsaka andningssvarigheter kombinerat med medvetsloshet. Langre
exponering kan orsaka oregelbunden hjartrytm och till och med dédsfall.

Ho6jda koncentrationer kan orsaka kvavning pga minskad mangd syre i luften.

2.6.2. Hudkontakt

Stank fran koldmedium kan orsaka frostskador. Det ar osannolikt att amnet ar farligt fér hudabsorption.
Forlangd eller upprepad kontakt kan orsaka uttorkning av huden, torrhet och dermatit.

2.6.3. Ogonkontakt

Utskvatt kdldmedium kan orsaka frostskador.

2.6.4. Nedsvaljning

Mycket osannolikt men kan orsaka frostskador.
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2.7. Forsta hjalpen atgarder

A Folj noggrant foljande rad och procedurer for forstahjalpen.

2.71. Inhalering

Avlagsna skadade personer fran exponeringskallan, hall personen varm och i vila. Anvand syrgas vid
behov. Ge konstgjord andning om andningen har stannat eller om den visar tecken pa att upphoéra.

Utfér hjartlungraddning om hjartat stannat, kontakta lakare.

2.7.2. Hudkontakt

Vid hudkontakt ska man omedelbart skélja av huden med varmt vatten. Tina vid behov upp det dvre
hudlagret med vatten. Avlagsna kontaminerad kladsel som kan fastna i huden vid frostskador. Uppsok
lakare vid irritation eller blasbildning.

2.7.3.  Ogonkontakt

Skolj 6gonen omedelbart med rikliga mangder vatten. Hall 6gonlocken éppna i minst tva minuter. Kon-
takta lakare.

2.74. Nedsvaljning

Framkalla inte krakning. Om den skadade personen ar medveten, skélj dd munnen med vatten och lat
200-300 ml vatten svaljas ner. Kontakta l&kare.

2.7.5. Ytterligare medicinsk behandling

Symptomatisk behandling och stddjande terapi enligt indikation. Anvand inte adrenalin eller symptoma-
tiska droger som ett resultat av exponering pga risken for hjartproblem.

2.8. Brandbekdampande atgarder

Brandbekampning
Brandbekampningsutrustning: kanda atgarder.
Brandbekampningsutrustning som ska undvikas: inga.

Sarskilda risker vid anvandning av R290 Freon eller blandningar, farliga férbranningsprodukter
Hog flambarhet. Det finns en risk att aggregatet exploderar om 6ppna lagor exponeras.
Forbranningsfarliga produkter: inga.

Rekommendationer fér brandbekdmpningspersonal

Skyddsutrustning: Anvand lampliga skyddsklader och andningsanordningar.

Specifik metod: Om mojligt — forhindra att Freon lacker ut. Ga bort fran behallaren och avgransa ytan,
anvand vatten fran den sakra ytan for att kyla behallaren. Om det inte ar absolut nédvandigt, slack inte
gasen — den kan explodera. Forsok att slacka angransande brander.
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2.9. Atgirder vid oavsiktligt Freonutslapp

Personliga skyddsatgarder, skyddsutrustning och nédatgarder
Evakuera omradet, tillse god ventilation. Anvand andningsutrustning om det inte ar sakert att andas
normalt. Slack méjliga antandningskallor.

Miljoskydd
Forsok att forhindra att mer Freon lacker ut.

Atervinningsmaterial och metoder

Om det inte gar att férhindra att Freon lacker ut och om lackaget ar fran en rorlig behallare, for den till
en 6ppen yta och tdm den langt fran brandkallor.

2.10. Vagtransport

ADR/RID

Nummer UN: 1978

UN Transportbeteckning:  Propan
Transportfaroklass: 2F Klassificering, kod 2
Forpackningsgrupp: Ej ldmplig for 2 klass
Faroidentifikationsnummer: 23

ADR-Etikett: Etch 2.1: Flambar gas
Transportkategori: 2

Tunnelrestriktion: Kod B/D

Foérpackningsinstruktion: P200
IMDG/EMS-kod: F-D, S-U
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3. Tekniska data

3.1. Beskrivning av aggregatet

Aggregaten i serien RAS MC Kp, RAS MC VB Kp och RAR F Kp ar lampliga for installation utomhus
och ar avsedda att kyla ner rena vatskeldsningar for industriapplikationer eller i luftkonditioneringssy-
stem for serviceindustrin dar man maste garantera utmarkt prestanda med mycket lag miljopaverkan.
Aggregaten ar utformade som en grupp for extern installation i enlighet med europeisk standard EN 378
och dess uppdateringar.

Beroende pa erforderlig kylkapacitet finns aggregaten tillgangliga med 1 eller 2 oberoende kylkretsar
forsedda med 1 eller 2 kompressorer for varje krets (tandemkonfiguration). Tack vare de manga till-
gangliga alternativen, ar dessa kylare mycket mangsidiga och ar latta att anpassa till olika typer av
anlaggningar dar man behdver producera kylt vatten.

Alla aggregat monteras helt fran fabrik, testas och levereras med frostskyddsolja sa nar de anlander till
installationsplatsen, behdver de bara placeras pa ratt stalle och anslutas till hydraulsystemet och stréom-
matningen.

3.1.1. Ram

Stark och kompakt struktur tillverkad av sockel och ram med tjocka galvaniserade stalelement monte-
rade med rostfria stalnitar. Alla galvaniserade stalytor placerade utomhus ar bestrukna med pulverfarg
i kulér RAL7035. Den tekniska sektionen som innehaller kompressorer och andra kylkretselement, ar
placerade i ett slutet ljudisolerat skap med brandskyddsmatta.

3.1.2. Kompressorer

Halvhermetiska kompressorer optimerade for drift med kolvaten och tillverkade i dverensstammelse
med gallande sakerhetsforeskrifter. ElImotorn som ar anpassad for start med en lag startstrém (Pw-
tillval) ar utrustad med termisk skyddsmodul (installerad i elskapet); smorjsystemet av forcerad typ ar
utrustad med oljefilter och backventiler for att kontrollera smorjtrycket och matas fran en hégtryckspump.
Varje kompressor ar installerad pa vibrationsdampare och ar utrustade med en avstangningsventil pa
inlopps- och utloppssidan, elektronisk differenstryckvakt for kontroll av oljenivan, vevhusvarmare och
temperatursond pa utloppssidan for att kontrollera utgdende kompressortemperatur. Om kompresso-
rerna installeras som “tandemversion” ar var och en av dem utrustad med oljenivagivare och oljeater-
vinnare. Anordningen aktiveras automatiskt nar smérjmedelsnivan i en av kompressorerna sjunker ner
till det lagsta vardet. Fran fabrik levereras aggregaten med hetgaskranen i stangt lage, kontrollera att
hetgaskranen ar i dppen lage innan driftsattning av kylkretsen.

3.1.3. Forangare

Forangarna ar uppbyggda av rostfria stalplatar med enkla eller dubbla kretsar, varmeisolerade med
flexibla mattor med slutna celler och hdg tjocklek. Den ar ocksa férsedd med en differentialtryckvakt
som fyller sdkerhetsfunktionen och stoppar aggregatets drift vid avsaknat eller reducerat vattenflode.

3.1.4. Luftbatterier

Externa batterier i serien RAS MC Kp, RAS MC VB Kp och RAS F Kp ar tillverkade av extruderade
aluminiumroér med mikrokanaler och hardlédda aluminiumlameller som erbjuder stor reducering av kold-
mediepafyliningen och en hégre termisk vaxling. | versionen utrustade med integrerad frikylning, &r bat-
terierna tillverkade av mikroflansade kopparrér arrangerade diagonalt och mekaniskt expanderade inuti
aluminiumpackade flansar. Flansen ar utformad med en profil som garanterar maximal termisk effekti-
vitet. De frikylande externa batterierna ar tillverkade av optimerade sektioner av kopparrér for att redu-
cera glykolsidans tryckfall som matas genom en 3-vagsventil med servokommando som kan 6ppna
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kretsen nar utomhustemperaturen ar mindre an 3 °C da den inkommande vatsketemperaturen ska ky-
las.

3.1.5. Axialflaktar

6-poliga axialflaktar med elmotor och extern rotor som ar direktkopplad till flakthjulet. Aluminiumskovlar
med vingprofil utformade for att undvika turbulens i luftspridningszonen och darmed garantera maximal
verkningsgrad med minsta mdjliga ljudniva. Flakten ar utrustad med skyddsgaller av galvaniserat stal
som lackas efter montering. Flaktmotorerna ar av helt innesluten typ med skyddsfaktor IP54 och med
lindningsisolerad skyddstermostat. | versionerna VB och F ar flaktarna utrustade med ett V/F vaxelrikt-
ningssystem som kontrollerar kondenseringstermostaten och darmed rotationsflaktarnas rotationshas-
tighet.

3.1.6. Regenerativ vaxlare

Varmeregenerativa vaxlare gas/vatska av plattyp installerade pa varje krets, garanterar ett [ampligt 6ver-
hettningsvarde fér kompressorns suggas och samtidigt 6kas kylkretsens effektivitet tack vare den hégre
underkylningen av kondensbatteriets avgaende vatska. Vaxlaren installeras termiskt isolerad med hjalp
av tjocka madrasser med slutna celler.

3.1.7. Kylkretsar

Oberoende kylkretsar som var och en ar forsedd med en avstangningsventil for kdldmediet, frysvakt,
synglas, torkfilter for R290 med stor filteryta, sakerhetsventil pa hogtryckssidan utrustad med anslutning
till kéldmediets utloppsroér, elektronisk termostatventil, stallbara tryckbrytare och hog-/lagtrycksmatare
for R290 specifikt.

3.1.8. Elskap

Elskapet ar tillverkat for att undvika koldmediet vid ett Iackage och det ar aven separerat av en teknisk
enhet. Vaxelenheten ar ocksa separerad och utrustad med ett autonomt ventilationssystem.

Elskapet ar i enlighet med Europeiska regler, byggt inuti en metallbehallare med skydd for installation
utomhus. De huvudsakliga egenskaperna ar:

o Trefas strommatning 400V/3ph/50Hz + N i alla aggregat (specialbestéllningar exkluderade)
e Kontrollkrets 24 Vac med isolertransformator
e Hijalpkrets 230V med isolertransformator

o Kompressorskydd med magnetotermisk brytare och sakringar och dven med termisk modul
(Kriwan)

e Mekanisk valjare med dorrlas

e Frikontaktterminal fér signalering och kontroll

Inuti elskapet vars dorr ar férsedd med las, finns féljande komponenter installerade:
o Kontaktorer
e Transformatorer
e Numrerade ledare
e Lagspanningskretsar
e Terminaler

e Elschema for styrning och kontroll
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Alla aggregat foljer sakerhetscykeln med kontinuitetstester av skyddskretsen, isolervarmare och span-
ningstest (elektrisk stabilitet). Systemet utférs med styrprogram installerade i mikroprocessorn.

Mikroprocessorn bestar av:

o Elektriskt kontrollschema forsett med terminaler for funktionsparametrarnas éverféring och kon-
trollenheternas aktivering.

Anvandargranssnitt med programnycklar och alfanumerisk visning av driftstatus samt féljande funkt-
ioner:

e Paslagning fran kontrollpanel eller via fjarrstyrning
e Statushantering av larm och aktivering

o Kompressorernas driftstatus

Mikroprocessorns anvandargranssnitt gor att man kan visa foljande information:
e Instélining av regleringsparametrar
e Variabla funktionsvarden
o Digital och analog input/output status
e Aggregatets driftstatus
e Larm och varningar

o Mojlighet till BMS systemgranssnitt

3.1.9. Mikroprocessor

Elektronisk mikroprocessor som kan styra aggregatet installerad i elskapet for att kunna reglera kylvat-
tentemperaturer (férangarens inlopp), kontroll av driftparametrar, tidréknare, kompressorns driftutjam-
nare, feldiagnos, lagrad larmlogg, mojlighet att fiarrstyra och dvervaka med hjalp av standard protokoll-
kommunikation.

3.1.10. Sakerhetsgassensor

Till aggregatstarten (strommen ON) finns en uppvarmning/initialisering av sensorn (varaktighet ca 1’).
Under den har perioden kommer den interna sensorns ledlampa att lysa, lackagelarmet kommer att vara
aktivt (larmlampa ON) pa den elektriska kontrollpanelen, 24Vac kontrollhjalpkretsen kommer inte att ha
strdm och kompressorskapets forcerade ventilation kommer att vara aktivt.

Om det efter detta inte kommer nagra signaler fran sensorn, kommer PLC att startas (ON) och aggre-
gatet kommer att vara redo fér normal drift. Utan kéldmediumlackagelarm kommer den forcerade venti-
lationen att utféras cykliskt (2’ varaktighet varje timme) men kan stéllas in med olika tider med hjalp av
en timer.

Vid lackage (via sensorsignal) kommer sensorn att vara pa (ON), PLC avstangd (OFF) och kompres-
sorskapets ventilationsflakt kommer att starta och vara paslagen tills lackagesensorn fortsatter att sig-
nalera narvaro av kéldmedium.
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Sensorn har 2 olika larmnivaer:

o Den forsta ar installd pa 20ppm med automatisk aterstallning. Nar larmet ar I6st, kommer ut-
sugsflaktarna att stangas av (OFF), PLC far strdm igen och aggregatet atergar till normal drift.

e Den andra ar installd pa 30ppm med manuell aterstallning. | det har fallet kommer extraktions-
flakten och signalljuset att forbli aktiverade samtidigt som PLC inte far strém tills larmet aterstalls
manuellt (sensorn kopplas bort eller s trycks aterstallningsknappen (RESET) in).

Notera: Den réda signallampan pa dorren till den elektriska kontrollpanelen indikerar lackage och aven
extraktionsflaktarnas termiska larm (for detta maste en manuell aterstallning utféras inuti elskapet). | det
har fallet kommer extraktionsflakten att stanna, den forcerade ventilenen utfors inte langre och aggre-
gatet stangs av (OFF).

DET AR OBLIGATORISKT ATT KALIBRERA OCH UTFORA PERIODISKT UNDER-
HALL AV SENSORN (se avsnittet Schemalagt underhall)

Notera att efter 400 dagars drift (med strémmatning) gar sensorn i larmlage for nédvan-
digt underhall och aggregatet stannar.

Larmet aterstalls forst efter att underhall utforts.

3.2. Andra versioner

3.21. Standardversion

Luftkondenserade vatskekylare utrustade med halvhermetiska kolvkompressorer kan arbeta pa en eller
tva oberoende kylkretsar individuellt eller i tandemkonfiguration. Plattiddda vaxlare av AISI 316 stal,
externa kondensbatterier helt tillverkade av aluminium med mikrokanalteknologi, dimensionerade for att
arbeta upp till 40 °C utomhusluft och -2 °C utlopp anvandarsidan.

3.2.2. Lagtemperaturversion (VB)

Luftkondenserade vatskekylare utrustade med halvhermetiska kolvkompressorer kan arbeta pa en eller
tva oberoende kylkretsar individuellt eller i tandemkonfiguration. Plattiddda vaxlare av AISI 316 stal,
externa kondensbatterier helt tillverkade av aluminium med mikrokanalteknologi, dimensionerade for att
arbeta upp till 40 °C utomhusluft och -14 °C utlopp anvandarsidan, axialflaktar AC utrustade med ett
kondenserande kontrollsystem med vaxelriktare V/F for variabel flakthastighet, elektronisk termostat-
ventil och vaxlarisolering med mycket tjockt material.

3.2.3. Frikylningsversion (F)

Luftkondenserade vatskekylare utrustade med halvhermetiska kolvkompressorer kan arbeta pa en eller
tva oberoende kylkretsar i individuell eller tandemkonfiguration. Plattlddda véxlare av AISI 316 stal, ex-
terna kondensbatterier helt tillverkade av mikroflansade kopparrér arrangerade i férskjuten ordning, me-
kaniskt expanderade inuti en aluminiumflansad paketering med integrerad frikylningssektion. Frikyl-
ningen drivs av en 3-vagsventil med 0-10V signal och startar nar utomhustemperaturen gar ner till 3 °C
mellan den inkommande vattentemperaturen och frikylningstemperaturen. Axialflaktar utrustade med
ett kondenskontrollsystem med vaxelriktare V/F for den variabla flakthastigheten.
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3.3. Tillval

A+V Amperematare + voltmatare
Elektronisk enhet som anvands for att mata den upptagna elektriska strémintensiteten och
for att mata aggregatets elektriska strommatningsspanning.

AE Annan strommatning an standard

AXT Axialflaktspridare
Tack vare luftfldédesoptimeringen erbjuds med samma prestanda, en avsevard reducering
av kondensflaktarnas energiférbrukning tillsammans med en reducerad ljudniva.

BT Drift med lag utomhustemperatur
Elektronisk enhet for en fasavstangningstyp for moduleringskontroll av kondenstrycke med
hjalp av en variation av flakthastighetsreglering som aven tillater aggregatdrift till -10 °C av
utomhusluften (standardversion tillganglig).

BF Elektronisk frekvensomvandlare
Inverterare for kondenstryckkontroll med hjélp av reglering av flakthastighet erbjuder aggre-
gatdrift till -20 °C av utomhusluften (inkluderad i versionerna VB och F).

CFU Kompressorskap med tjock ljudisolering
Isolering av kompressorfacket med ett skap forsett med brandséker, extratjock ljudisolering.

CsS Tillstromningsraknare
Elektromekanisk enhet installerad inuti elskapet som lagrar alla kompressorstarter.

EC Axialflaktar med kommuterad elektronisk motor
Tillverkad av kompositmaterial med hdg effektivitet, férsedd med trefasmotor till elektronisk
pendling (EC) direkt kopplad med en extern rotor som erbjuder kontinuerlig hastighetsregle-
ring med hjalp av 0-10V alla styrda av mikroprocessorn. Dessa flaktar erbjuder tack vare en
exakt luftflddesreglering, drift till -20 °C utomhustemperatur (alternativ till BT och BF).

ECP Antikorrosivt skydd for kondensbatterierna med epoxymalad elektrodposition
Det malade skyddet erbjuder en heltackande film Gver hela vaxlarensyta som ar sarskilt
motstandskraftig mot korrosiva @mnen. Den har typen av behandling ar avsedd for installat-
ioner i industriomraden med hdg féroreningskoncentration (>100 ppm) och aven i stadsmil-
joer med hoga atmosfariska féroreningsnivaer (>25 ug/m3) eller i narheten av hav. (Tillgang-
lig for versionerna Standard och VB som alternativ till PCP).

GP Skyddsgaller for kondensbatteriet
Malat metallgaller som skydd.

HRV2 | Dubbel sakerhetsventil hogtryck

" Victaulic anslutning pumpsida
Foérgreningsskydd med material med slutna celler fér att undvika kondensvatten, pumpsida.

12 Victaulic anslutning tanksida
Foérgreningsskydd med material med slutna celler for att undvika kondensvatten, tanksida.

IH RS 485 Seriegranssnitt
Elektronisk ingang som ska anslutas till mikroprocessorn for att aggregaten ska kunna an-
slutas till ett externt dvervakningssystem for att kunna fjarrstyra dem och garantera en lamp-
lig teleassistansfunktion.

IH- I .

BAC BACNET Protocol seriegranssnitt
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Elektroniskt kort som ska anslutas till mikroprocessorn for att kunna ansluta aggregatet till
ett externt Gvervakningssystem med BACNET protokoll for att kunna fjarrstyra dem och er-
bjuda lamplig teleassistansfunktion (alternativ till IH och IWG).

IWG SNMP TCPI/IP Seriegranssnitt

Elektroniskt kort som ska anslutas till mikroprocessorn for att aggregatet ska kunna anslu-
tas till ett externt dvervakningssystem med SNMP och TCP/IP protokoll for att kunna fjarr-
styra dem och erbjuda lamplig teleassistansfunktion (alternativ till IH och IH-BAC).

MF Fasmonitor

Elektronisk enhet som kontrollerar sekvensen och fasférlusten och stoppar aggregatet vid
behov.

Mv Bufferttank

Tankmodul med lamplig kapacitet komplett med expansionskarl, sakerhetsventil, hydrome-
ter, avstangningsventil, luftventil, skarningsventil for filterunderhaill.

P1 Pumpgrupp

Pumpgrupp for kallvatten bestdende av en enskild pump, expansionskarl, sakerhetsventil,
hydrometer, avtappningsventil, luftventil, elektronisk pumpbrytare. Pumpen ar av centrifu-
galtyp med 2 poler.

P1H Allméant utbredd pumpgrupp

Pumpgrupp for kallvatten bestaende av en enskild allman pump, expansionskarl, saker-
hetsventil, hydrometer, avtappningsventil, luftventil, elektronisk pumpbrytare. Pumpen ar
av centrifugaltyp med 2 poler.

P2 Tvillingpumpgrupp (endast en i drift)

Kylvattenpumpgrupp bestaende av 2 tvillingpumpar, expansionskarl, sakerhetsventil, hyd-
rometer, avtappningsventil, luftventil, vattensugventil med kontrollavtappningsventil fér
varje pump, elektronisk pumpbrytare. Pumparna ar av centrifugaltyp med 2 poler.

P2H Allmént utbredd dubbel pumpgrupp (endast en i drift)

Kylvattenpumpgrupp bestaende av 2 tvillingpumpar, expansionskarl, sakerhetsventil, hyd-
rometer, avtappningsventil, luftventil, vattensugventil med kontrollavtappningsventil for
varje pump, elektronisk pumpbrytare. Pumparna ar av centrifugaltyp med 2 poler.

PA Vibrationsdampare av gummityp

Klockformade damparstdd for att isolera aggregatet (levereras i en komplett sats), besta-
ende av en sockel och klocka av galvaniserat stal och en blandning av naturgummi.

PCP Korrossionsskydd for kondensbatterierna

Det malade skyddet erbjuder en heltdckande film éver hela vaxlarensyta som ar sarskilt
motstandskraftig mot korrosiva @mnen. Den hér typen av behandling &ar avsedd for install-
ationer i industriomraden med hog féroreningskoncentration (>100 ppm) och aven i stads-
miljéer med hoéga atmosfariska féroreningsnivaer (>125 ug/m3) . Tillganglig for standard-
version och version med lag temperatur, alternativ till ECP.

PM Fjaderdampare

Fjaderdampare for isolering av aggregatet (levereras i en komplett sats). | huvudsak av-
sedda for installation i svara och aggressiva miljoer, tillverkade av tva stalplattor innehal-
lande en lamplig mangd stalfjadrar.

PQ Fjarrdisplay
Fjarrterminal som ger méjlighet att visa temperatur- och fuktighetsvarden som detekterats

av givarna, digitala inputlarm, output och fjarrstyrning ON/OFF av aggregatet, for andring
av parameterinstallning, ljudsignaler och visning av eventuella aktiva larm.
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PW Dellindningssystem

Delad kompressorbrytare erbjuder en reducering pa 35 % i startstrom for varje kompres-
Sor.

RA Frostskyddsvarmare pa férangare
Elvarmare installerad pa férangare for att férhindra frysning, forsedd med termostat.

RF Korrigeringssystem for stromfaktor cosfi > 0,9

Elektrisk enhet bestaende av en lamplig kondensator fér omfasning av kompressorn som
garanterar ett cosfivarde >0,9 for att reducera upptaget fran det elektriska natverket.

RL Kompressorns overbelastningsrela
Elektromekaniskt skydd mot dverbelastning av kompressorn.

RP Delvis varmeatervinning

Ca 20 % av kondensvarmningen med anvandning av en kdéldmedie-/vattenvarmevaxlare i
alternativ och i parallell till kondensluftsektionen. Den anvands om man vill atervinna kon-
densvarmen fullstandigt for produktion av sanitetsvatten eller for varmning. Man behdver
beakta alternativ BT.

RR Koppar / Kopparbatteri
Speciellt kondenseringsbatteri med kopparrér och flansar (bara for version med frikylning)

RV Anpassad RAL-malning av aggregatet

TDS Behandling med dubbelt lager for batteriet
Epoxybehandling for anvéndning i industrimiljer eller sarskilt korrosiva miljder.

TE Elektronisk termostatventil

Ventil som reducerar aggregatets responstid vilket ar anvandbart vid frekventa férand-
ringar av kylkraven for att forbattra effektiviteten (redan installerat i version VB, i 1001 stor-
leken och fran 2402).

Vv Voltmatare
Elektrisk enhet som mater aggregatets strdmmatnings elektriska spanning.

VB Losning for saltvatten

Aggregat som lampar sig for drift med férangarens utgaende vattentemperaturer understi-
gande 0 °C. Forangarisoleringen ar 20 mm.

VSC Vaxlare pa kompressorer
Det har alternativet erbjuder en vaxelriktare for varje kompressor.

VSP Vaxelriktare for pumpgrupp
Det har alternativet erbjuder en pumpgrupp fér en vaxelriktaren som kontroll.
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3.4. Teknisk data
3.4.1. RAS MC Kp

RAS MC Kp 521 591 721 871 1001 1402 1702 2102 2402 2902 3402
Nominell kylkapacitet kW 54,5 61,1 75,6 93,5 1071 149,6 184,2 215,6 25,9 287,5 349,5
Nominell strdmférbrukning kW 16,4 19,1 22,5 28,3 34,0 44,8 56,1 67,9 76,7 93,2 113,3
Nominell strdmférbrukning A 34,1 37,1 41,0 50,5 61,5 81,7 100,5 123,3 142,2 162,5 200,1
EER - 3,32 3,20 3,36 3,31 3,15 3,34 3,28 3,18 3,28 3,08 3,09
SEER - 4,19 4,14 4,21 4,12 4,12 4,13 4,17 4,12 4,19 4,11 4,12
Kylkretsar Antal 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Antal kompressorer Antal 1 1 1 1 1 2 2 2 4 4 4
Kéldmediemangd kg 4 4 8 8 8 15 15 17 17 16 21
FORANGARE : Kéldbirare: IN/UT-temperatur 12/7 °C
Flode | mch | 9412 | 1054 | 1304 | 1612 | 1848 | 2578 | 31,75 | 37,15 | 4342 | 4953 | 6024
Tryckfall | kPa | 26 [ 32 | 16 | 23 | 20 | 18 | 26 | 24 [ 30 [ 23 [ 33
FLAKTAR - Axial — uteluftstemperatur 35 °C
Kvantitet Antal 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 6
Flode mc/h 17760 17690 20000 40310 40160 40030 80530 80320 80000 79560 120180
Effektforbrukning kW 1,2 1,2 1,2 3,9 3,9 24 7,8 78 7.8 7,8 11,6
Strémférbrukning A 5,2 52 52 7,8 7.8 10,5 15,6 15,6 15,6 15,6 23,4
VIKTER
Transport | kg | 1036 | 1040 | 1128 | 1206 | 1212 [ 1884 | 2036 | 2074 | 2434 | 2484 | 2986
Drift | kg | 1040 | 1044 [ 1134 [ 1212 | 1218 | 1898 | 2050 | 2100 | 2456 | 2516 | 3018
Matt
Langd mm 2590 2590 2590 2590 2590 4830 4830 4830 4830 4830 4400
Bredd mm 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370 2260
Hojd mm 2530 2530 2530 2530 2530 2530 2530 2530 2530 2530 2480
Ljudnivaer
Total LWA enhet d)?gt'\ 86,3 88,1 88,1 92,2 92,2 92,6 95,7 95,7 96,0 96,0 99,2
Aggregat SPL enhet vid 1 m frit dB(A
utrymme )t(()t 67,8 69,6 69,6 73,7 73,7 73,0 76,0 76,0 76,3 76,3 79,3
Strommatning
Spanni V/ph/

panning/Faser/Frekvens ‘ Hz ‘ 400/3/50+N+PE

Data for koldmediefylining kan andras nar som helst utan foregadende meddelande. Man
maste darfor ALLTID referera till informationsplaten pa aggregatet.
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3.42. RAS MC VB Kp

RAS MC Kp 521 591 721 871 1001 1402 1702 2102 2402 2902 3402 3702
Nominell kylkapacitet kW 31,8 35,6 43,8 53,5 60,7 87,1 106,1 123,9 149,2 172,0 207,5 235,3
Nominell strdmférbrukning kW 12,4 14,2 17,4 21,1 25,4 34,6 41,9 51,2 57,4 71,7 85,5 103,2
Nominell strdmférbrukning A 30,2 31,6 34,5 43,3 52,2 68,8 86,3 105,0 1221 135,5 168,3 204,7
EER - 2,56 2,52 2,52 2,54 2,39 2,52 2,53 2,42 2,65 2,40 2,43 2,28
SEER (1) - 3,58 3,51 3,34 3,70 3,42 3,35 3,75 3,49 3,75 3,38 3,68 3,47
Kylkretsar Antal 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Antal kompressorer Antal 1 1 1 1 1 2 2 2 4 4 4 4
Koldmediemangd kg 4,0 4,0 7,0 7,0 7,0 14,0 14,0 15,0 16,0 18,0 23,0 21
FORANGARE : Kéldbirare: IN/UT-temperatur 12/7 °C

Fléde [ meh | 62 [ 707 [ 86 [ 105 [ 119 | 171 | 208 | 243 [ 293 [ 337 [ 407 [ 461
Tryckfall | kPa | 204 | 253 | 120 | 169 | 210 | 139 | 194 | 177 | 243 | 186 | 256 | 317
FLAKTAR - Axial — uteluftstemperatur 35 °C

Kvantitet Antal 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 6 6
Flode mc/h 14420 | 15780 | 16750 | 29580 | 31030 | 33440 | 58990 | 62520 | 65600 | 70780 | 97550 | 102310
Effektforbrukning kw 1,2 1,2 1,2 3,9 3,9 2,4 7,8 7,8 7,8 7,8 11,6 11,6
Strémférbrukning A 52 52 52 7,8 7,8 10,5 15,6 15,6 15,6 15,6 23,4 23,4
VIKTER

Transport kg 1052 1056 1164 1242 1246 1942 2096 2162 2518 2600 3102 3120
Drift kg 1056 1060 1170 1248 1252 1956 2110 2188 2540 2632 3134 3152
MATT

Langd mm 2590 2590 2590 2590 2590 4830 4830 4830 4830 4830 4400 4400
Bredd mm 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370 2260 2260
Hojd mm 2530 2530 2530 2530 2530 2530 2530 2530 2530 2530 2480 2480
LJUDNIVAER

Total LWA enhet dB(A) tot 86,3 88,1 88,1 92,2 92,2 92,6 95,7 95,7 96,0 96,0 99,2 99,7
?%rf‘;?ittsa';n‘;”het vid | gBaytot | 678 | 696 | 696 | 737 | 737 | 730 | 760 | 760 | 763 | 763 | 793 793
STROMMATNING

Spéanning / Frekvens V/ph/Hz 400/3/50+N+PE

(1) Processkylare till medeltemperatur

.| Data for kdldmediefylining kan andras nar som helst utan foregaende meddelande. Man
' | maste darfor ALLTID referera till informationsplaten pa aggregatet.
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3.43. RASFKp

RAS MC Kp 521 591 721 871 1001 1402 1702 2102 2402 2902 3402
Nominell kylkapacitet kW 50,9 60,1 73,8 89,1 103,8 146,6 174,9 208,5 222,0 283,3 332,6
Nominell strdmférbrukning kW 18,2 20,2 23,9 30,8 35,3 47,5 59,5 70,2 83,6 96,5 118,5
Nominell strémférbrukning A 35,1 37,2 41,8 55,2 65,0 83,4 105,7 1271 153,5 168,6 206,5
EER - 2,80 2,98 3,08 2,89 2,94 3,08 2,94 2,97 2,65 2,94 2,81
SEPR (1) - 5,32 5,33 5,34 5,49 5,47 5,41 5,41 5,34 5,23 5,28 5,24
Kylkretsar Antal 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Antal kompressorer Antal 1 1 1 1 1 2 2 2 4 4 4
Kéldmediemangd kg 4,0 6,0 7,0 7,0 11,0 13,0 15,0 19,0 14,0 19,0 24,0
FORANGARE : Kéldbirare: IN/UT-temperatur 12/7 °C
Flode [ meh [ 97 | 114 | 140 | 169 | 197 [ 278 | 332 | 395 | 421 | 537 | 631
Tryckfall | kPa | 353 | 472 | 224 | 311 | 405 | 261 | 355 | 334 | 405 | 337 | 446
FRIKYLNINGSSEKTION (2)
Frikylningskapacitet kW 31,5 32,8 26,3 63,5 66,2 52,1 103,2 82,6 103,1 112,4 119,2
Vatskeflode Mc/h 9,7 11,4 14,0 16,9 19,7 27,8 33,2 39,5 42,1 53,7 63,1
Tryckfall kPa 20,5 27,1 25,0 41,8 54,1 22,6 68,7 61,0 46,2 64,3 58,0
FLAKTAR - Axial — uteluftstemperatur 35 °C
Kvantitet Antal 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4
Flode mc/h | 24120 22870 22910 46960 43780 45350 67380 67670 | 100610 [ 95900 89990
Effektférbrukning kW 2,5 2,5 2,5 5,0 5,0 5,0 7.4 74 9,9 9,9 9,9
Strémférbrukning A 5,2 5,2 5,2 10,3 10,3 10,3 15,5 15,5 20,6 20,6 20,6
VIKTER
Transport | kg [ 1086 [ 1102 [ 1131 [ 1451 | 1517 | 1739 | 2180 | 2220 | 2703 [ 2874 | 3100
Drift | kg | 1088 | 1124 [ 1150 | 1492 | 1558 | 1776 | 2246 | 2280 | 2794 | 2974 | 3178
Matt
Léngd mm 1730 1730 1730 2770 2770 2770 3810 3810 4850 4850 4850
Bredd mm 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370 1370
Héjd mm 2420 2420 2420 2420 2420 2420 2420 2420 2420 2420 2420
Ljudnivaer
Total LWA enhet BA | gg9 90,1 91,8 94,5 94,5 04,7 04,7 96,7 96,5 07,1 99.2
ﬁ?r?r?r%it SPL enhet vid 1 m frit ‘ﬁg’? 71,0 722 733 75,9 75,9 76,1 75,6 77,6 76,8 774 79,5
Strommatning
Soanni Viph/

panning/Faser/Frekvens ‘ Hz ‘ 400/3/50+N+PE

(1) Processkylare hog temperatur

(2) For frikylningsdrift: Luft 3° C — Aggregatets inkommande vatska 12° C (Vatten + 30 % Etylenglykol) till nominellt fléde

Data for koldmediefylining kan andras nar som helst utan foregadende meddelande. Man
maste darfor ALLTID referera till informationsplaten pa aggregatet.
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3.5. Driftgranser

Cooling
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External air temperature (°C)

Standardkylaggregat med flaktreglering
& Standardkylaggregat
@ Standardkylaggregat med flaktreglering och glykol
Standardkylaggregat med glykol

;7 Saltvattenkylare

3.5.1. Vattenflode vaxlare

Det nominella flédet refererar till den termiska differensen mellan inkommande/utgaende for 5K. Det
maximalt tillatna flédet erbjuder en termisk differens pa 3K. Stérre varden kan orsaka for hogt tryckfall
medan det minsta vattenflodet som tillats ar det med en termisk differens pa 8K. Otillrackligt vattenfléde
kan orsaka avvikande kylkretstemperaturer med aktivering av sakerhetsanordningar orsakat av att ag-
gregatet stannar.

Aggregatet ar utformat och byggt enligt teknisk standard och Europeisk sékerhetsnorm.
Alla aggregat ar avsedda for luftkonditionering av teknologiska miljéer och far bara an-
vandas for det syftet med angivna egenskaper. All annan anvandning ar otillaten och
fristaller tillverkaren fran eventuellt ansvar for skador som kan orsakas manniskor, djur,
miljé och féremal.

Kontakta tillverkaren vid annan anvandning an den angivna.

Aggregaten i standardkonfiguration ar inte Iampliga fér marina installationer.
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Vid drift i temperaturer under 10 grader i standardversion, maste man utrusta aggregatet

A med en kondenseringskontroll med hjalp av en elektronisk enhet med fasavstangning
(alternativ BT). Den har enheten kan aven anvandas for att reducera aggregatets ljud
under kylning nar lufttemperaturen sanks (t.ex. under natten). Kontrollen ar fabriksin-
stalld. Vardena ska ALDRIG andras.

3.6. Korrektionsfaktorer
3.6.1. Korrektionsfaktorer for glykolanvandning
Glykolprocent Fryspunkt (°C) CCF IPCF WFCF PDCF
10 -3.2 0.985 1 1.02 1.08
20 -7.8 0.98 0.99 1.05 1.12
30 -14.1 0.97 0.98 1.09 1.22
40 -22.3 0.965 0.97 1.14 1.25
50 -33.0 0.955 0.965 1.2 1.33

CCF: Yeld korrektionsfaktor

WEFCF: Korrektionsfaktor vattenfléde
IPCF: Korrektionsfaktor upptagen effekt
PDCF: Korrektionsfaktor tryckfall

Korrektionsfaktorerna for vattenfldde och tryckfall galler varden utan anvandning av glykol. Korrektions-
faktorn for vattenflode beraknas att innehalla samma temperaturdifferens som utan anvandning av gly-
kol.

3.6.2. Avvikande korrektionsfaktor At

Differens vattentemperatur (°C) 3 5 8
CCCP 0.99 1
IPCF 0.99 1

CCCP = Korrektionsfaktor kyleffekt
IPCF = Korrektionsfaktor upptagen effekt

3.6.3. Korrektionsfaktor avvikande nedsmutsningsfaktor
Nedsmutsningsfaktorer | 0.00005 | 0.0001 | 0.0002
CCccP 1 098 | 0.94
IPCF 1 098 | 0.95

CCCP = Korrektionsfaktor nedsmutsningskapacitet

IPCF = Korrektionsfaktor upptagen effekt
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3.7. Ljuddata
3.71. RAS MC Kp/RAS MC VB Kp

RAS MC Kp / RAS MC VB Kp

Octave band (Hz) Lw Lp1 Lp10
Mod. 68 125 250 500 1K 2K 4K 8K
dBA) dBA) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dBA) dBa) oW dBA) dBA)
521 MC Kp 500 659 650 713 754 744 697 663 798 690 490
591 MC Kp 50 689 665 728 799 789 712 708 836 728 528
721 MC Kp 50 689 665 728 799 789 712 708 836 728 528
871 MC Kp 548 637 697 812 831 842 748 T14 882 T4 574
1001 MC Kp 548 637 697 812 831 842 748 714 882 774 574
1402MC Kp 530 719 695 758 829 819 742 738 86 758 558
1702MC Kp 578 667 727 842 861 872 778 744 912 804 604
2102MC Kp 578 667 727 842 81 872 778 744 912 804 604
2402 MC Kp 578 691 755 818 859 849 772 769 900 792 592
2902 MC Kp 578 691 755 818 859 849 772 769 900 792 592
3402 MC Kp 506 698 757 872 891 903 808 774 942 834 634
S2MCVBKp(soloin o5  g9g 757 872 891 903 808 774 942 834 634
versione VB)

Lw: Ljudeffektniva i enlighet med I1ISO 3744.

Lp1: Ljudtrycksniva uppmatt i 1 meter fritt falt fran aggregatet i enlighet med ISO 3744.

Lp10: Ljudtrycksniva uppmatt i 10 meter fritt falt fran aggregatet, riktningsfaktor Q=2 i enlighet med ISO
3744,

3.7.2. RAS F Kp

Octave band (Hz) Lw Lp1 Lp10
Mod. 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) s MR i

RAS 521 F Kp 614 67,2 72,2 809 858 830 749 713 889 71,0 57,0
RAS 591 F Kp 60,9 67,6 747 804 874 834 787 753 90,1 722 58,2
RAS 721 FKp 63,9 706 74,7 834 883 86.4 804 75,3 918 733 59.8
RAS 871 F Kp 639 69,7 747 88,7 90,6 887 804 759 945 759 62,5
RAS 1001 F Kp 63,9 69,7 747 88,7 90,6 88,7 804 75,9 945 75,9 62,5
RAS 1402 F Kp 66,2 741 80,0 857 90,9 899 827 788 947 76,1 62,7
RAS 1702 F Kp 64,7 70,5 785 87,7 896 90,7 813 779 947 756 62,6
RAS 2102 F Kp 66,7 725 805 89,7 916 92.7 833 799 96,7 7786 646
RAS 2402 F Kp 67,2 751 815 89,7 919 909 86,2 829 965 76,8 643
RAS 2902 F Kp 67,9 746 81,7 874 944 904 857 824 97.1 774 64,8
RAS 3402 F Kp 674 748 81,2 922 941 953 858 824 99,2 79,5 66,9

Lw: Ljudeffektniva i enlighet med ISO 3744.

Lp1: Ljudtrycksniva uppmatt i 1 meter fritt falt fran aggregatet i enlighet med ISO 3744.

Lp10: Ljudtrycksniva uppmatt i 10 meter fritt falt fran aggregatet, riktningsfaktor Q=2 i enlighet med 1ISO
3744.
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Installation

Generella rad och anvdanda symboler

Innan man utfér nagra som helst atgarder, maste teknikerna kanna till aggregatets funktion
och alla dess komponenter. Teknikerna ska aven ha lastigenom bruksanvisningen noggrant.

Allt underhall maste utforas av valutbildade tekniker i enlighet med nationell lagstiftning i in-
stallationslandet.

Aggregatets installation och underhall maste utforas i enlighet med gallande regler och nor-
mer.

Ga inte nara och for inte in nagra féremal i de rorliga delarna.

Operatorers halsa och sakerhet

Operatdrens arbetsplats maste hallas ren, ordningsam och fri fran féremal som skulle kunna
hindra fri rorelse och maste aven ha tillracklig belysning for sakert arbete. Otillracklig eller for
stark belysning kan utgéra en risk.

Se till att installationsrummet ar ordentligt ventilerat och att utsugssystemet alltid fungerar pa
ratt satt och i enlighet med gallande lagar.

Individuell skyddsutrustning

Tekniker som ansvarar for installation och underhall av aggregatet maste bara obligatorisk
personlig skyddsutrustning enligt géllande lagar enligt nedan:

Skyddsskor
Skyddsglastgon
Skyddshandskar
Andningsmask

Horselskydd
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4.4, Godsmottagning och inspektion

Under installationen och vid alla atgarder, maste man noggrant félja all information som anges i bruks-
anvisningen, de medféljande indikationerna pa aggregatet och vidta alla férebyggande atgarder for att
undvika en farlig situation. Vid mottagandet av aggregatet maste man utféra en visuell inspektion. Ag-
gregatet lamnade tillverkaren i perfekt skick. Om det uppstatt nadgra skador under transporten, maste
det omedelbart informeras till transportéren och en notering ska géras pa fraktsedeln innan den signe-
ras. Tillverkaren maste informeras om skadorna inom 8 dagar fran godsmottagandet. Aggregatets agare
maste sammanstalla en skriftlig rapport vid avsevarda skador.

Innan man accepterar leveransen ska man kontrollera noggrant:
e att aggregatet inte skadats under transporten;

o att det levererade aggregatet motsvarar det som angivits pa transport- och kunddokumenten.

Vid eventuella avvikelser eller skador:
e  GOr en notering pa fraktdokumentet.

o Informera tillverkaren eller leverantéren inom 8 dagar frdn emottagen sandning om typen av
skada. Skador som rapporteras efter de férsta 8 dagarna, géller inte och kommer inte att ersat-
tas.

e Vid avsevarda skador, maste en komplett rapport skrivas.
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4.5. Transport och forflyttning

| enlighet med EN 378-1, kan aggregatet klassificeras som ett slutet indirekt system (kapitel 4.1.3 och
4.4.21, bild 2a). Kéldmediepafyliningen och typen finns angivna pa aggregatets markplatta.

Aggregatets placering maste valjas enligt kdldmediegransen enligt EN 478-1, del C och da i synnerhet
refererande till tabell C1 for klass A kéldmedium.

Aggregatet ar utformat enbart for installation utomhus och pa valventilerad plats.

Runt aggregatet ska det finnas en fri yta pa minst 2 meter for att man ska kunna utféra service och
reparation. Av sakerhetsskal far inga foremal finnas inom den ytan. Ytan far inte utsattas fér en tempe-
ratur pa 100K i narheten av kéldmedieinmatningen. Om aggregatet installeras i en klass A yta (allmant)
eller klass B (med 6versyn) enligt En 378-1, avsnitt 4.2, far bara auktoriserade tekniker fa tilltrade till
serviceytan.

Aggregatet maste installeras minst 3 meter fran draneringssystem och elektriska system for att undvika
bildande av potentiellt explosiva atmosfarer om nagot kéldmedium Iacker ut.

Alla system i narheten av aggregatet maste fyllas med sand eller maste vara utrustade med en sifon.
De nedgravda réren maste ligga pa ett djup pa minst 0,8 meter.

System maste kontrolleras minst var 6:e manad for att sakerstélla behov av underhall och méatningar fér
att undvika att explosiva atmosfarer bildas.

Systemet maste installeras sa att eventuellt utlackt kdldmedium inte kan tranga in i omgivande miljéer
eller byggnader.

Aggregatet far bara flyttas av experter forsedda med lamplig utrustning for aggregatets vikt och matt.
Under hela tiden maste aggregatet hallas med sockeln parallellt med marken.

Akaren som utfor transporten &r alltid ansvarig for eventuella transportskador. Innan ag-
gregatets installation pabdrjas, maste man utféra en visuell kontroll for att sakerstélla att
lyftutrustningen ar [amplig och att aggregatet inte har fatt nagra skador eller lackage.
Eventuella skador eller reklamationer maste framforas till tillverkaren inom 8 dagar fran
att sdndningen mottagits.

Eventuella skador eller reklamationer maste framforas till tillverkaren inom 8 dagar fran
att sdndningen mottagits.

Om nagra delar ar skadade ska man inte fortsatta med uppstarten utan omedelbart kon-
takta tillverkaren och far rad om hur man ska ga vidare.

Avlagsna férpackningsmaterialet sa nara installationsplatsen som méjligt. Man maste
flytta aggregatet extremt forsiktigt med bara de angivna atgarderna. Undvik alla typer av
skador eller averkan under forflyttning av aggregatet.

2 BB P> P

Den hydrauliska kretsen ska vara helt tom innan man flyttar aggregatet.

p
A

Aggregatet maste lyftas vertikalt. Anvand lamplig utrustning for att férdela ut vikten och
kontrollera lyftbandens och lyftutrustningens kapacitet sa den ar tillracklig.

> |

Lets dp
business

Klima-Therm AB | Ogardesvagen 17 | SE-433 30 Partille | Sweden | Office +46 (0)31 33 665 30 | Mail office.se@klima-therm.com
Org no 556655-9653 | VAT no SE-556655965301 fymfﬁut’_

www.klima-therm.com

Sida 32 av 101



oD K"ma‘rherm Emicon RAS MC Kp/MC VB Kp / F Kp

Notera:
Aggregatet innehaller flambar gas.

Aggregatet maste installeras utomhus och sa langt bort fran potentiella riskkallor som majligt. Aggrega-
tet ska skyddas fran direkt solljus.

Maximal extern lufttemperatur: + 40 °C (under drift).

ROKNING FORBIUDEN '

|
|

| | R290

4.6. Forvaring och transport

Om man maste forvara aggregatet, ska man se till att anvanda en sluten och torr plats. Om aggregatet
inte packats upp annu, ska man félja indikationerna har nedanfér for att undvika eventuell korrosion,
skador eller annan férsamring i sa stor omfattning som mdjligt:

o Se till att alla aggregatoppningar ar ordentligt igensatta eller férseglade.
e Aldrig anga eller aggressiva losningsmedel for att rengora aggregatet.

e Om nagon nyckel medfdljer aggregatet ska man ta ur den och lamna &ver den till den person
som ansvarar for anldggningen.

Aggregatet kan forvaras i temperaturer mellan -10 — +60 °C. Under stillestand rekommen-
deras att man respekterar dessa temperaturgranser for att undvika att kdldmedium lacker

ﬁ ut fran sakerhetsventilerna.

Transporten maste utféras av en auktoriserad akare och lastbilens egenskaper maste vara sadana att
aggregatet inte skadas under lastning, lossning och transport. Om vagen ar gropig, ska man anvanda
en lastbil med sarskilda stétdampare for att skydda aggregatet.

4.7. Uppackning

A Forpackningsmaterialet kan utgora en risk for alla operatorer.

Vi foreslar att forpackningsmaterialet far vara kvar under hanteringen och att man tar bort det alldeles
innan installationen. Var forsiktig nar férpackningsmaterialet avliagsnas sa det inte skadar aggregatet
och operatoérerna.

Forpackningsmaterialet kan besta av tra, nylon, kartong osv.

% Forpackningsmaterialet maste separeras och lamnas in for atervinning for att minska mil-
" jopaverkan. Hall materialet utom rackhall for barn.
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4.8. Lyfta och hantera aggregatet

N&r man lastar aggregatet rekommenderar vi starkt att man undviker plétsliga rorelser for att skydda de
inre komponenterna. Aggregatet kan lyftas med hjalp av en gaffeltruck eller med hjalp av lyftremmar.
Se till att den anvanda metoden inte skadar sidopanelerna eller kdpan. Man maste ocksa halla aggre-
gatet vertikalt vid alla hantering for att undvika skador.

m Batteriflansarna kan orsaka kontaktskador — bar skyddshandskar.

Aggregat med 2 flaktar Aggregat med 4 flaktar Aggregat med 6 flaktar

4.9. Placering och serviceytor

Alla aggregat ar utformade for installation utomhus. Det ar forbjudet att tacka for aggregatet eller placera
utrustningen i narheten av trad eller vaggar for att undvika att luften cirkulerar. Vi rekommenderar att
man skapar en stdédyta med lampliga matt for placering av aggregatet. Under drift kommer aggregatet
att dverféra en viss vibration mot underlaget. Vi foreslar darfor att man installerar vibrationsdampare
(tillval PA/PM). Det &r mycket viktigt att man undviker cirkulationsfenomen mellan insug och utblas for

att undvika férsamrad prestanda eller driftavbrott. Man maste darfor félja de angivna serviceavstanden
noggrant.

Vi rekommenderar att man foljer de fria avstand som kravs for vanligt och extra underhall.

|| | Garantin tacker inga kostnader som relaterar till reparationer som uppstatt pga felaktig
hantering.

Installationsplatsen ska valjas i enlighet med standard 378-1 och 378-3. Vid installationen
ska hansyn tas fill risken for oavsiktligt koldmedielackage.
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N | il TSN A
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el 4| b= > sl -
-_-z-—-_-:-
2530 2590 1370 2000 2000 2000
591 2530 2590 1370 2000 2000 2000
721 2530 2590 1370 2000 2000 2000
871 2530 2590 1370 2000 2000 2000
1001 2530 2590 1370 2000 2000 2000
1402 2530 4830 1370 2000 2000 2000
1702 2530 4830 1370 2000 2000 2000
2102 2530 4830 1370 2000 2000 2000
2402 2530 4830 1370 2000 2000 2000
2902 2530 4830 1370 2000 2000 2000
#3402 2480 4400 2260 2000 2000 2000

*3702 MC VB Kp 2480 4400 2260 2000 2000 2000
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2420 1730 1370 2000 2000 2000
591 2420 1730 1370 2000 2000 2000
21 2420 1730 1370 2000 2000 2000
871 2420 2770 1370 2000 2000 2000
1001 2420 2170 1370 2000 2000 2000
1402 2420 2170 1370 2000 2000 2000
1702 2420 3810 1370 2000 2000 2000
2102 2420 3810 1370 2000 2000 2000
2402 2420 4850 1370 2000 2000 2000
2902 2420 4850 1370 2000 2000 2000
3402 2420 4850 1370 2000 2000 2000

4.10. RS48 Seriegranssnitt (INSE) (Tillval)

Elektroniskt kort som ska anslutas till granssnittets mikroprocessor med ett fjarrstyrningssystem (enbart
tillganglig med systemet MODBUS-RS485). Med det har systemet kan man kontrollera och dven andra
alla driftparametrar med fjarrstyrning.

Inkopplingen maste utfras av en kunnig, behdrig tekniker enligt schemat. Anslutningen maste utféras
med en telefonkabel 2x0,25 mm?. Aggregatet ar fabrikskonfigurerat med serieadress 1. Agaren kan fa
variabellistan fran tillverkaren om MODBUS anvands.

41|43|45
42|44|46 47

20
8|8
8|8

8|9
5|8

RS48S output

Klima-Therm AB | Ogardesvagen 17 | SE-433 30 Partille | Sweden | Office +46 (0)31 33 665 30 | Mail office.se@klima-therm.com
Org no 556655-9653 | VAT no SE-556655965301

www.klima-therm.com

Sida 36 av 101



oD KIimaTherm Emicon RAS MC Kp/MC VB Kp / F Kp

4.11. Hydraulanslutningar

Anslutningarna maste utféras enligt lokala normer. Roren kan vara av stél, galvaniserat stal eller PVC.
Ledningarna maste vara val utformade och dimensionerade enligt det nominella vattenflédet och hyd-
raulkretsens tryckfall. Alla anslutningar maste isoleras med hjalp av tjockt isolermaterial med slutna
celler.

Aggregatet maste anslutas till rérledningarna med flexibla fogar. Vi rekommenderar att man installerar
féljande enheter:

Termostater som kontrollerar kretsens vatsketemperatur
Manuella dampare som isolerar kéldmediet fran den hydrauliska kretsen
Metallfilter (installerat sugrér) med natstorlek mindre an 1 mm

Luftventiler, expansionskarl, laddningsgrupp och avtappningsventiler

]

L]

]

- | Returréret fran systemet maste vara utformat i enlighet med etiketten "INKOMMANDE
ANVANDARVATTEN" annars kan vaxlarbehallaren frysa.

Det ar obligatoriskt att installera ett mekaniskt filter (med natstorlek under 1 mm) pa sug-
roren fran systemet (etikett INKOMMANDE ANVANDARVATTEN"). Om man manipule-
rar eller andrar flédesbrytaren, om metallfiltret saknas, s& havs garantin omedelbart. Hall
filtret rent med periodiska kontroller.

Anslutningen mellan aggregatet och hydraulsystemet maste utféras av en professionell och kvalificerad
tekniker i enlighet med lokala regler.

Det ar viktigt att anslutningen till systemet utférs pa sa satt att kdldmediekretsen i férang-
aren flodar i ratt riktning. Av den anledningen, maste réren anslutas enligt anvisningarna.

For anslutningen av réren till férangaren, foreslar vi att man foljer nedanstaende indikationer:
e Anslut réren som indikerat i bilden.

Aligger kunden

_bar -

|

A : .
bar éﬁ Q g &
e For att undvika 6verforing av vibrationer och for att kunna tillata termisk utvidgning, maste vib-
rationsdampare installeras pa roren.

X

e For att undvika att smuts kommer, ska man pa de mekaniska filtren, montera pa tvattbara nat
med natstorlek under 2 mm med en tillracklig diameter for att halla kvar tryckfall.

o Viforeslar att man installerar avstangningsventiler fére och efter filtret for att underlatta vid un-
derhall och rengoring.

e FOr att underlatta kontroll av systemets drift rekommenderas att man installerar manometrar
och termometrar vid anslutningarna for inlopp och utlopp.

Klima-Therm AB | Ogardesvagen 17 | SE-433 30 Partille | Sweden | Office +46 (0)31 33 665 30 | Mail office.se@klima-therm.com
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e Vattenkylningssystemet maste isoleras med ett isoleringsmaterial med sluten cell, ej angge-
nomslappligt, tjockt och lampligt fér de varsta omstandigheter aggregatet kan utsattas for under
drift och stopp.

o FOr aggregatets anslutning till det hydrauliska systemet maste de anslutningar anvédndas som
anges i mattritningen som medféljer manualen.

o Efter att man slutfort systemkonstruktionen och installationen, maste man utféra ett trycktest av
systemet for att kontrollera om det finns nagra lackor innan man fyller pa med kéldmedium och
startar systemet.

Efter att systemet trycktestats med vatten eller om det startas upp efter en lang stillestands-
period eller om lufttemperaturen kan ga ner till i narheten av 0 °C, maste man tomma ut
vattnet helt eller fylla pa med en glykolblandning.

Om aggregatet ska anvandas utan vattenpumpsystemet for férangarflodet, ska man sa-
kerstalla att kompressorerna startar forst efter att de aktiverats.

Om vaxlaren gar sonder, kan kéldmedium komma Over i vattenkretsen. Man maste darfoér
installera ventiler pa hoga platser i rorsystemet sa langt som méjligt fran dranering eller hal
dar kéldmedium kan skapa podlar och explosiva atmosfarer. Om méjligt ska man skapa
slutna miljéer enligt kraven EN-378.

Alla aggregat ar utrustade med flodesbrytare. Det har aggregatet MASTE INSTALLERAS
pa extern vattenanslutning (etikett UTGAENDE ANVANDARVATTEN). Om brytaren and-
ras, avlagsnas eller om filtret saknas, havs garantin omedelbart.

Vattenflodet i vaxlaren far aldrig understiga vardet vid At av 8K uppmatt vid foljande for-
hallanden:

Kylning: 35 °C Utomhustemperatur, 7 °C utgaende vattentemperatur

Alla aggregat ar utrustade med flodesbrytare. Det har aggregatet MASTE INSTALLERAS
pa extern vattenanslutning (etikett UTGAENDE ANVANDARVATTEN). Om brytaren and-
ras, avlagsnas eller om filtret saknas, havs garantin omedelbart.

@@ @ > P> P

Till den forsta uppstarten, maste man fylla aggregatet med rent vatten med korrekta ke-
misk/fysiska egenskaper for att undvika korrosiva fenomen och avlagringar. Vi foreslar att
man kontrollerar pH-stabiliteten en gang om aret.
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4.12. Vattnets kemiska egenskaper

| nedanstaende tabell anges vattenkvalitetens huvudsakliga egenskaper. Man maste folja de har var-
dena for att undvika korrosiva fenomen och avlagringar som kan férsamra prestandan och vaxlarens
livslangd. Av den anledningen rekommenderar vi att man kontrollerar vattnets fysiska / kemiska egen-
skaper en gang om aret.

Forklaring: + Gott motstand under normala férhallanden
0 Korrosionsproblem kan uppsta sarskilt om flera faktorer har varde 0
- Vi avrader fran anvandning

Metall Loédningsmaterial
Koncentration Tidsgrénser AISI AISI 254 Koppar | Nickel Rost-

Vatteninnehall (mg/l eller ppm) Analys innan 304 316 SMO ;I;I;tl
<70 + + + 0 + +
Alkalinitet (HCO3) 70-300 Inom 24 h + + + + + +
> 300 + + + o/+ + +
<70 + + + + + +
Sulfat™ (SO,%) 70-300 Ingen grans + + + 0/- + +
> 300 + + + - + +
>1.0 . + + + + + +
HCOs5 / SO,* <10 Ingen grans " " " or- " "
<10 puS/cm + + + 0 + +
Elektrisk konduktivitet 10-500 puS/cm Ingen grans + + + + + +
> 500 pS/cm + + + 0 + +
<6.0 0 0 0 0 + 0
6.0-7.5 + + + 0 + +

@
pH 75-90 Inom 24 h " " " " " "
>90 + + + 0 + +
<2 + + + + + +
Ammoniak (NH4*) 2-20 Inom 24 h + + + 0 + +
>20 + + + - + +
Klorider (CI <100 + + + + + +
(Sgnéi\?;n( ne)dansté- 100-200 Ingen grans 0 * hs s s hs
ende tabell) 200-300 - * * * * *
>300 - - + 0/+ + -
<1 + + + + + +
Fritt klor (Cl5) 1-5 Inom5h - - 0 0 + -
>5 - - - 0/- + -
. ) <0.05 x + + + + +
Vatesulfid (H,S) >0.05 Ingen grans " n - " n
Fri V) Kol <5 + + + + + +
" (aggre;ssw) o 5-20 Ingen gréns + + + 0 + +
syra (CO?) >20 + + + R + +
Total hardhet (°dH) 4.0-8.5 Ingen gréns + + + + + +
Nitrat W (NO%*) :188 Ingen gréans : : : S : :
Jarmn® (Fe) igg Ingen grans : : : S : :
L. <0.2 . + + + + + +
Aluminium (Al) >0.2 Ingen grans " " " ) " "
<0.1 . + + + + + +
©)]

Mangan © (Mn) >0.1 Ingen grans " " " 0 " "

(1) Sulfater och nitrater fungerar som hammare for korrosion orsakat av klorider i pH-neutrala miljéer.

(2) Lagt pH (under 6) 6kar generellt sett korrosionsrisken och hégre pH (éver 7.5) minskar korrosionsrisken.
(3) Fe* och Mn** &r starka oxidanter och kan 6ka risken for lokal korrosion pa rostfritt stal.

(4) | kombination med hardlédd koppar

SiO, 6ver 150 ppm Okar risken for skalning
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CHLORIDE MAXIMUM TEMPERATURE

CONTENT 30°C 60°C 80°C 120°C 130°C
=10 ppm SS 304 SS 304 SS 304 SS 304 SS 316
=25 ppm SS 304 SS 304 SS 304 SS 316 SS 3168
=50 ppm SS 304 SS 304 SS 316 SS 316 Ti/ 254 SMO
= 80 ppm SS 316 SS 316 SS 316 SS 316 Ti/ 254 SMO
=150 ppm SS 316 SS 316 SS 316M Ti /254 SMO Ti/ 254 SMO
=300 ppm SS 316 SS 316M Ti/ 254 SMO Ti/ 254 SMO Ti/ 254 SMO
> 300 ppm Ti/ 254 SMO Ti/ 254 SMO Ti /254 SMO Ti /254 SMO Ti/ 254 SMO

pS = fasta amnens logaritm i ppm och beraknat efter vattenfallstemperatur
pAlc = Alkalisk logaritmfaktor i ppm CaCO03
pCa = Logaritm for kalkstyrka i ppm CaCO0s

| syfte att undvika korrosiva fenomen, rekommenderas att man:

e  Tommer férangaren helt innan underhall utfors.

e Anvand inga mekaniska system for rengdring (exempelvis borrstal eller hogtrycksstralar)

e Anvand inga aggressiva medel for att rengtra. Sakerstall konstruktionsmaterialets kompatibilitet

innan en kemikalie anvands.
e Tom vaxlaren helt under vinteruppehall.

A

tillsatter 1amplig glykolmangd i vaxlaren.

Om ett langre uppehall planeras, rekommenderar vi att man tommer systemet helt eller

4.13. Minsta vattenmangd i anvandarkretsen

kan reducera aggregatets livslangd.

Varje kylenhet behover ett minsta vatteninnehall i den hydrauliska kretsen for att kunna
garantera full funktion och forhindra ett stort antal start och stopp av kompressorn vilket

T N L N N N T

Minimum volume (l) 1200

1200 1500

Model
e IO TN TN N TN T

Minimum volume (I) 1500 1500 2800 2800
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4.14. Pafyllning av den hydrauliska kretsen
¢ Innan pafyliningen rekommenderas att man kontrollera om nagra ventiler ar stdngda.
e Oppna alla ventiler pa roren, inuti aggregatet och terminalerna.
e Oppna alla vattenlasventiler.
o Nar pafyliningen bdrjar, ska man dppna det externa aggregatets vattenventil gradvis.

o Nar vattnet borjar komma ut fran ventilationsventilerna och terminalerna, ska man bdrja stanga
dem och fortsatta fylla tills kretsen nar ett tryck pa 1,5 bar.

Systemet maste fyllas till ett tryck pa mellan 1 och 2 bar. Vi reckommenderar starkt att den har atgarden
upprepas efter nagra timmars drift for att undvika eventuella bubblor i kretsen. Systemtrycket maste
kontrolleras regelbundet och fyllas pa nar trycket kommit ner till ca 1 bar. Kontrollera &ven packningar
och fogar sa de inte lacker.

4.15. Tomning av systemet
e Innan tdmning maste huvudbrytaren vara pa OFF.
o Sakerstall att aggregatets pafyliningsventil ar stangd.

o Oppna avtappningsventilen och alla ventiler och terminaler.

Om vatskan i hydraulsystemet ar med glykolblandning ar det forbjudet att slappa ut det i
miljon eftersom det ar férorenande. Medlet ska samlas upp for eventuell atervinning.

4.16. Kondensbatterier mikrokanal

Den har speciella typen av batterier ar tillverkade av en rektanguléar platt sektion vars insida innehaller
mikrokanaler. For att 6ka den termiska vaxlingen, ar réren férenade genom ett aluminiumfodral sarskilt
anpassat for vaxling av luft. Till varje batterisida finns samlingsror installerade som tar emot freon (i
gasform) fran kompressoravtappningen och freon (i vatskeform) efter kondenseringsprocessen.

Alla komponenter i virmevaxlaren ar tillverkade av aluminiumlegering, sarskild avsedd att 6ka den ter-
miska luftvéxlingen och std emot korrosiva @mnen. Alla delar &r anslutna av hardlédda fogar i inert
atmosfar for att garantera maximal kemisk stabilitet och for att minska den galvaniska effekten.

Aluminiumet anses vara en aktiv metall eftersom syre tenderar att oxidera snabbt och skapa ett mycket
hart lager som kan skydda materialet fran nedbrytning. Under normala forhallanden med ett pH mellan
5 och 8 och om lagret inte avlagsnats, paverkas inte aluminiumet av korrosiva skador. Materialets mik-
rostruktur som anvands for varmevaxlare men generella driftférhallanden dar dess funktion ar beroende
av aggregatets korrosiva motstand.

Den hoga betningsnivan hos den anvanda legeringen, reducerar de galvaniskt korrosiva riskerna. Om
installationen ska utféras i sarskilt aggressiva miljder, gar det att I1dgga pa en ytbehandling for att garan-
tera effektivt skydd och héllbarhet (tillval PCP och ECP).

4.16.1. Korrosiva miljoforhallanden

Kustomraden, stadsmiljéer och industriomraden ar miljdéer som kan pafresta aluminiumbatteriernas kor-
rosiva motstand och vissa andra anvandningsomraden kan vara potentiellt farliga sasom flygplatser,
omraden med stor trafikpafrestning, avfallshanteringssystem, kemiska industriomraden. Pa den typen
av platser 6kar den férorenade luften den korrosiva paverkan: Vi rekommenderar att man i de har fallen
skyddar ytan pa lampligt satt for att férlanga livslangden utan att minska effektiviteten.
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| nérheten av kusterna innehaller luftfuktigheten héga halter av klor och svavel som ar amnen som latt
kan skada korrosiva fenomen med vissa material som exempelvis aluminium. Salthaltiga atmosfarer ar
dessutom en korrosiv katalysator om de sammankopplas med industriutslapp vilket gér att marina indu-
strimiljoer ar de varsta korrosiva miljéerna.

Valtrafikerade hamnar och flygplatser kdnnetecknas av en hoég svaveloxidkoncentration (SO2 — SO3)
och Kvave (NOx) som bildas vid férbranning av kol och kolvate. De har amnena i luften kommer ner i
marken via surt regn och kan vara mycket korrosiva sa de attackerar olika ytor som aluminium, jarn,
stal, massing, koppar och nickel.

4.16.2. Kondensbatterier av aluminiummikrokanaler med galvanisk be-
handling (Tillval ECP)

Utformade av aluminiumlegering och byggda med hardlédda fogar mellan delarna. Efter en lang rengo-
ring, torkningsprocedur och tack vare appliceringen av en fixativ produkt, ar dessa lampliga fér en epox-
ymalning. Den har behandlingen bildar ett enhetligt och kontinuerligt lager pa batteriytan som blir sarskilt
motstandskraftigt mot korrosiva amnen. Behandlingens tjocklek ar ca 25 pm och kan innebéra en minsk-
ning pa 2 % av varmeoverféringen.

Den behandlade vaxlaren maste samtidigt som den ar skyddad fran korrosiva @mnen, kon-
trolleras var 6:e manad i ej aggressiva miljder och var 3:e manad i aggressiva miljoer for
att sakerstalla att belaggningen finns kvar. Om ytan ar repad eller skadad, maste man

skydda den igen med ny skyddsbehandling.

Om aggregatet ska installeras pa en blasig plats, i narheten av kusten eller 6knen, rekom-
menderar vi en tatare kontrollfrekvens for att undersoka skyddsbehandlingens skick.
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4.17. Elektrisk anslutning: Primdra sakerhetsrad

Elskapet finns pa aggregatets framsida dar aven kylkretsens komponenter ar placerad. Avlagsna front-
panelen for tilltrade.

Den elektroniska anslutningen maste utforas enligt elschemat som ar placerat pa aggre-
gatet och enligt lokala och internationella gallande regler.

Se till att strommatning ar sektionerad uppatstréms.
Se till att sektionsisolatorn ar last och att det sitter en varning pa drivhandtaget.

Sakerstall att strommatningen motsvarar aggregatets nominella data (spanning, faser, fre-
kvens) som anges pa elschemat och markplattan pa aggregatet.

Strémledningarna maste vara skyddade uppatstréms mot effekterna av kortslutning och
Overbelastning med en lamplig enhet enligt gallande regler och lagar.

Sakerstall att matarkabelsektionen ar lamplig for aggregatets effekt och att sékerhetsen-
heterna beaktar alla faktorer som kan paverka det (temperatur, isoleringstyp, langd, osv).

Den elektriska strommatningen maste folja namnda granser annars havs garantin ome-
delbart.

Flodesbrytaren maste anslutas enligt kopplingsschemat. Bygla inte flédesbrytarens anslut-
ning i terminalen. Om anslutningen andras, havs garantin omgaende.

Utfor alla jordanslutningar enligt gallande lagar och regler.

B B B>ESBPEPEP

Innan nagra som helst atgarder paborjas pa aggregatet, ska man se till att strommatningen
ar frankopplad.

Elledningen och aggregatets externa sakerhetsatgarder maste vara dimensionerade sa de
garanterar strommatningens spanning till maximala driftférhallanden enligt kopplingssche-
mat.

FROSTSKYDD: Om huvudbrytaren éppnas, exkluderas varmarnas strommatning och alla
frostskydd som finns installerade pa aggregatet (aven vevhusvarmarna). Huvudbrytaren
far bara dppnas vid rengdring samt underhall.

Aggregatet maste kopplas in med 4 ledningar (3 faser + GND) om spanningen ar 400V / 3-fas /

50Hz+N+GND, alltid finns tillganglig pa strommatningen som inte &r standard (kontrollera identifierings-
plattan och kopplingsschemat).

Anslut faserna till den inkommande terminalen i huvudbrytaren och jordanslutningen till den avsedda.
Anvand korrekt dimensionerad matarkabel som &ar sa kort som mgjligt for att undvika spanningsfall.
Kabeln maste skyddas uppatstrdoms med en automatbrytare som ar lamplig for aggregattypen och dess
egenskaper. Dess sektionering och brytarstorlek kan avlasas fran den bifogade komponentetiketten.

Kabelns ingaende position indikeras i den tekniska ritningen som bifogas dokumentationen. Den inga-
ende punkten maste skyddas enligt lokala normer och regler.

Om strémmatningskabeln kommer fran en hégre punkt an inmatningspunkten, maste man utféra ett
vikbrott.

kretsarna inte skadats under transporten. Kontrollera sarskilt noggrant att fastskruvarna ar

/: Innan man utfér nagra som helst atgarder pa elsystemet maste man kontrollera visuellt att
ordentligt fixerade och att ledningsisoleringen ar i perfekt skick.

Ledarna for strommatningskabeln maste anslutas till de fria fastena i huvudbrytaren. Jordledaren maste
fixeras med avsedda fasten (PE-identifierad).
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4.18. Elektrisk data

Folj den elektriska data som anges i kopplingsschemat.

= Strémmatningen far inte utsattas for variationer dver + 10 % och obalansen mellan faserna
{ \ | maste vara mindre an 1 % (EN 60204 NORM). Om dessa toleranser inte kan féljas, kon-
’ y | takta tillverkarens tekniska avdelning. Aggregat som drivs med annan spanning an den
- avsedda (anges i kopplingsschemat) haver garantin.

4.18.1. Elektrisk data DXi.A

Modell

RAS MC Kp / VB Kp 521 591 71 871 1001 1402
Strommatning V/~Hz 400/3/50+N

Kontrollkrets V/~Hz 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac
Hjalpkrets V/~Hz 230/1 230/1 230/1 230/1 230/1 230/1
Flaktmatning V/~Hz 230/1 230/1 230/1 230/1 230/1 230/1
Linjesektion mm? 16 16 16 25 35 35
PE-sektion mm? 16 16 126 16 25 25
Modell

RAS MC Kp / VB Kp 1702 2102 2402 2902 3402 3702
Strommatning V/~Hz 400/3/50+N+GND

Kontrollkrets V/~Hz 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac
Hjalpkrets V/~Hz 230/1 230/1 230/1 230/1 230/1 230/1
Flaktmatning V/~Hz 400/3 400/3 400/3 400/3 400/3 400/3
Linjesektion mm? 70 95 120 120 150 2x185
PE-sektion mm? 50 50 70 70 95 185
Modell

RAS F Kp 521 591 721 871 1001 1402
Strommatning V/~Hz 400/3/50+N+GND

Kontrollkrets V/~Hz 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac
Hjalpkrets V/~Hz 230/1 230/1 230/1 230/1 230/1 230/1
Flaktmatning V/~Hz 400/3 400/3 400/3 400/3 400/3 400/3
Linjesektion mm? 16 16 16 25 35 35
PE-sektion mm? 16 16 16 16 25 25
Modell

RAS F Kp 1702 2102 2402 2902 3402

Strdmmatning V/~Hz 400/3/50+N+GND

Kontrollkrets V/~Hz 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac 24 Vac

Hjalpkrets V/~Hz 230/1 230/1 230/1 230/1 230/1

Flaktmatning V/~Hz 400/3 400/3 400/3 400/3 400/3

Linjesektion mm? 70 95 120 120 150

PE-sektion mm? 50 50 70 70 95

kopplingsschemat pa aggregatet.

Elektrisk data kan @ndras nar som helst utan féregaende meddelande. Man ska alltid referera till
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5. Uppstart

5.1. Preliminara kontroller

Innan aggregatet startas, maste man utféra vissa kontroller av elektronik, hydraulik och kylning.

A Driftsattningsmomenten maste utféras enligt tidigare néamnda indikationer.

Stang aldrig av aggregatet tillfalligt med huvudstrémbrytaren. Den ska bara anvandas for
att koppla bort aggregatet nar strommatning saknas, exempelvis nar aggregatet ar OFF.
Dessutom, nar strommatningen ar OFF, far inte vevhusvarmarna nagon strom vilket i sin

tur innebar en risk att kompressorn stangs av nar aggregatet startas.

5.1.1. Innan uppstart

Funktionsstorningar eller skador kan uppsta aven vid bristande uppmarksambhet vid trans-
port och installation. Innan aggregatet installeras eller startas, ska man kontrollera att inget
kéldmedie lackt ut pga rérbrott eller anslutningsfel, brott i kylror, transportvibrationer eller

felbehandling pa installationsplatsen.

o Kontrollera att installationen utforts i enlighet med anvisningarna i manualen.

o Kontrollera den elektriska anslutningen och terminalskruvarnas anslutningar.

¢ Kontrollera fasspanningen (R S T) och att alla driftdata stdmmer 6éverens med méarkplattan.

o Kontrollera jordanslutningen.

o Kontrollera att det inte finns nagra kdldmedielackage, med hjalp av lamplig utrustning.

o Kontrollera att det inte finns oljelackage i narheten av kompressorerna eller langs kylkretsen.
o Kontrollera trycket i kylkretsen med hjalp av de installerade matarna eller servicematare.

o Kontrollera att alla serviceutgangar ar stangda.

o Kontrollera att vevhusvarmarna far korrekt matning (om sadana finns installerade).

e Kontrollera att alla hydrauliska anslutningar ar korrekt utférda och att alla indikationer pa mark-
plattan foljts.

o Kontrollera att systemet har ventilerats ordentligt.
o Kontrollera vatsketemperaturen som maste folja driftgranserna.

¢ Innan aggregatet startas, kontrollera att alla paneler ar i ratt lage och ordentligt atskruvade.

A Om nagra aggregatanslutningar andras, havs garantin omedelbart.

Om vevhusvarmare finns installerade, maste de aktiveras minst 12 timmar innan aggre-
gatet startas (forvarmning) genom att huvudstrombrytaren stangs (vdrmarna matas auto-
matiskt nar brytaren ar stangd). Varmarna fungerar korrekt om kassettens temperatur efter
nagra minuter ar ca 10-15 °C varmare &n omgivningstemperaturen.
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det star OFF pa kontrollpanelen eller om aggregatet ar i stand-bylage. Vid oavsiktlig start

2 Om vevhusvarmare finns installerade, ar det under forvarmningen viktigt att kontrollera om
(innan férvarmningen slutforts), kan kompressorerna skadas allvarligt och garantin havs.

5.1.2. Forsta uppstart

Den forsta uppstarten av aggregatet maste utféras av en auktoriserad kyltekniker.

Innan den forsta uppstarten av aggregatet eller efter en lang stillestandsperiod, maste man
kontrollera mikroprocessorns instéllningsvarden med de planerade driftférhallandena.

For att starta aggregatet, vrider man pa huvudstrombrytaren till ON for att slappa fram stréom till syste-
met. Efter det ska man trycka pa ON/OFF fran mikroprocessorns knappsats (ON kommutering).

Om ON/OFF fjarrbrytaren stangs, sa aktiveras cirkulationspumpen (om sadan finns) omedelbart. Efter
en fordrojningstid (den tid som stallts in pa processorn, man kan inte stalla in den i mikroprocessorn),
kommer flaktarna att starta, sedan kompressorerna for att uppfylla den kyleffekt som kravs for att upp-
fylla den termiska belastningen.

Nar aggregatet natt nominell drift, maste ansvarig tekniker detektera driftparametrarna och sakerstalla:
a) Att sakerhetsbrytaren for hégt tryck ar korrekt installerad och kalibrerad.
b) Att kalibreringstrycket och det forvantade vardet ar korrekt pa den externa sakerhetsbrytaren.
c) Attdetinte finns nagot kéldmedielackage.

Data maste registreras pa den forsta uppstartsrapporten som finns i bruksanvisningen.

En kopia av den ifyllda forsta uppstartsrapporten ska skickas till tillverkaren for att garantin
ska galla.

Under den forsta uppstarten, maste ansvarig tekniker sakerstalla att kontrollen och saker-
A hetsanordningarna (hég- och lagtrycksbrytare, differentialtryckbrytare for vatten, frost-
skyddspressostat osv) fungerar pa korrekt satt.
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5.1.3. Kalibrering av sakerhets- och kontrollanordningar
Enhet Boérvarde Diff Aterstillningstyp
Kyldrift °C 23 2 -—-
Sanitetstappvatten °C 50 ** 2 -—-
Frostskyddstermostat °C 4,5 2 Manuell
Sakerhetsventil hogt tryck Bar 23 —
Hogtryckstermostat Bar 22 Manuell
Lagtrycksbrytare Bar 2,3*** 0,7 Automatisk

* Defaultvarden. Olika varden kan stallas in pa begaran
** Med RP alternativ

*** Utgaende vattentemperatur +7 °C

Vid 6nskat driftkrav pa varmning/kylning (utan sanitetsvattenproduktion), maste den in-
terna mikroprocessorparametern FS1 modifieras fran 2 till 1 for att undvika konfigurat-
ionslarm. Kontakta tillverkaren eller er aterforsaljare.

51.4. Driftkontroller

Kontrollera flaktarnas rotation. Om rotationsriktningen ar fel, ska man omedelbart stdnga huvudstrom-
brytaren och véaxla en av huvudstrémmatningens faser for att vaxla motorrotationen.

Efter nagra timmars nominell drift, ska man kontrollera siktglaset som ska vara gront. Om glaset ar gult,
kan det finnas fukt i kretsen och man maste vattna ur kretsen (atgarden ska utféras av auktoriserad
tekniker).

Kontrollera aven genom siktglaset att det inte finns luftbubblor. Om det finns bubblor, betyder det att
koldmediepafyliningen ar ofillracklig. Tillsatt kdldmedium i kretsen.

5.1.5. Sakerhetsventiler

De yttre sakerhetsventilernas utgaende anslutningar pa aggregatet ar férsedda med en gangad anslut-
ning for att man ska kunna koppla samman dem med en utsugsledning som uppfyller gallande normer
och regler.

Ventilerna ska anslutas med metallror upp till den yta dar urtappat kdldmedium inte kan skada méanni-
skor eller foremal.

Sakerhetsventilernas utgaende kéldmedium ar mycket varmt och stéts ut med hogt tryck
— flédet kan skada manniskor och féremal.

Ventiléppningen atféljs av en hdg ljudsignal som kan orsaka bestaende skador pa manni-
skor som uppehaller sig i aggregatets absoluta narhet.

Roéren maste ha en diameter som inte ar mindre an sakerhetsventilernas avtappningsanslutning. Kold-
mediets tryckfall maste vara sa lagt som mgjligt for att undvika reducerad ventilavtappning.

Ventilavtappningen maste utféras pa lampligt avstand fran annan utrustning, system eller antadndnings-
kallor. Det utstotta kdldmediet far inte oavsiktligt komma in i byggnader. Sakerhetsventilernas avtapp-
ning ska oavsett utféras i enlighet med gallande lagar och regler.
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5.1.6. Lackagedetektorns sensordrift
For aggregatets start kommer sensorn att bérja varmal/initialisera i ca 1 minut.

Under den har tiden lyser ljusdioden, lackagelarmet pa elskapet ar aktiverat, reservkretsen (24Vac)
kommer inte att startas och kompressorskapets forcerade ventilation ar aktiverad (utfors av extraktions-
flakten).

Efter den har tiden savida inte sensorn signalerar, kommer kontroll PLC att aktiveras och aggregatet
gar i drift. Utan nagot lackagelarm utférs den forcerade ventilationen cykliskt under 2 minuter varje timme
men andra tider kan stéllas in.

Om sensorn detekterar ett lackage, sa tands lackagelampan, PLC-matningen stannar och den forcerade
ventilationen aktiveras. Den har situationen pagar sa lange som sensorn detekterar narvaro av kéldme-
dium.

Detekteringssensorn presenterar olika larmnivaer:

o Den forsta till 20 ppm med automatisk aterstallning. Nar sensorn slutar signalera narvaro av
koldmedium, stannar extraktionsflaktarna sin drift, ljusdioden slacks och PLC aktiveras. Aggre-
gatet startar om igen i normalt driftlage.

e Den andra till 30 ppm med manuell aterstallning (man maste stanga av sensorn OFF med hjalp
av RESET-knappen direkt pa sensorn). Extraktionsflaktarna slutar inte arbeta, signallampan
fortsatter signalera larmet och PLC inaktiveras (OFF) tills aterstallningen utforts.

Notera: Den roda ljussignalen pa elskapet indikerar kdldmedielackage men aven ett termiskt larm fran
extraktionsflakten (manuell aterstallning inuti elskapet). Nar extraktionsflakten slacks pa det termiska
larmen, kommer inte den cykliska ventilationen att utféras och ljusdioden aktiveras och PLC stangs av
OFF.

5.2. Mikroprocessorns position

e Integrerad display

2 (&
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5.3. Beskrivning av mikroprocessorn

—g Ny

Unita ON: Raffrescamento 00:00 01/01/2014

Temp. acqua ingresso utenze 120 °C A(t-:; ﬂ
Temp. acqua usca wenze 70 °C ~g i
Temp. ana estema 50 °C Q‘? - @@‘E

O

T 72 13 14 15 716 T7 T8

5.3.1. Displayikoner

Betydelse

Fast sken: Minst 1 kompressor ar PA
Blinkning: Kompressorns startfordrdjning ar aktiv

Indikering pump

;
ﬁ @lE
mA

-~

4

Indikering flaktar

4

v

Indikering om aktivt larm

Energisparlage

Avlastning aktiv (ej tillgangligt)

Antifrysvarmare PA

Energisparlage och automatisk OFF ar aktiv

Frikylning aktiv

Varmvatten aktiv

FBRO@FEC®[>

Avfrostning aktiv

..
S
-
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LAl PROBES Visning av givare

T3 W Aktivera driftiage kyla

T4 Borvardesinstalining

T5 ALARM Visning av larmlogg och kvittering/aterstallning

T6 Aktivera driftlage Varme (endast PAS)

LEBR SERVICE Servicemeny

T8 M Statusmeny for krets (kompressorer, pump, givare....)

Nar aggregatet ar spanningssatt, visas nedanstdende meny:

e — q‘&

Unita in Stand-by 00:00 01/01/2014

Temp. acqua ingresso utenze 120 °C
Temp. acqua uscita utenze 70 °C
Temp. ana estema 50 °C

SERVICE CIRC.

Mm 12 13 14 15 716 T7

———

\ VS R Oy
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5.4. Fjarrkontroll

54.1. Anslutning av fjarrkontroll (VG1890)

T

I 1 L‘ Ll
sigiwisin] [ninn] A [sienjejo] )
rleyy t¥le vrlry

Al

Py | e [] ‘I
1 ! |
E %{‘i’f” I‘, \‘57—1[::} — =) E_'j_g ‘I‘
\ |
Réd S e

Var mycket uppmarksam vid anslutning av kontrollpanelen for att undvika irreparabla ska-
dor pa enheterna.

e Vid strémavbrott (svart eller ror ledning) sa fungerar inte nyckeln.

e Vid anslutningsproblem, visar displayen "noL” (ingen koppling)

5.4.2. Schema for panelanslutning

5.4.3.

|
k1
al
a
&
i
-
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6. Anvandning

6.1. Paslagning av aggregat, uppstart
Pa-/avstangning av aggregatet kan genomforas pa tva satt:

¢ Via panelen

o Extern fjarrstyrning ON/OFF

6.1.1. Paslagning via panel
Kyldrift

For paslagning av kyldrift tryck pa knappen Eg‘ och * Ikonen visas i displayen.

Vid behov, kommer startférdréjning av kompressor att aktiveras (kompressorikonen blinkar). Pumpen
aktiveras nagra sekunder efter paslagning. Nar startférdrojningen av kompressorn 16pt ut kommer kom-
pressorn att starta (kompressorikonen lyser med fast sken). Displayen visar nu temperatur for utgaende
och inkommande kéldbarare.

| stand-by (inget starttillstdnd) gar det fortfarande att:
e Visa lasvarden (temperaturer, tryck, osv)

e Hantera larm och /O signaler

Anvand aldrig huvudbrytaren fér temporara stopp. Huvudbrytaren ska bara anvandas nar
aggregatet ska goéras stromldst och ingen belastning finns (aggregatet avslaget OFF, inte
A i drift). Nar aggregatet ar avstangt via huvudbrytaren (strémlést) far vevhusvarmaren ingen
matning. Det kan resultera i att kompressorn skadas vid paslagning om vevhustemperatu-
ren ar undermalig.

6.1.2. Kyldrift

Sa har ser menyn ut nar aggregatet ar ON i kyldrift:

% ON unit: cooling 00:00 01/01/2014 '
Evap inlet temp. 120 °C
Evap outlet temp. 70 C '

| PROBES () SET ALARM SERVICE CIRC. [
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6.1.3. Extern fjarrstyrning ON/OFF

Om aggregatet har sténgts av via fjarrstyrning, visas nedanstaende meny:

— —

- _—
| A
| .'

Remoee OFF 00:00 OVD172014

Evap et barrg. 120

Evap cutiat wmg. o

N == = Y

T2 e 15 16 |
\ T T4 TS Y,

Nar signal fran extern fjarrstyrning ON/OFF ar OFF, ar aggregatet av (OFF):
o Den externa fjarrstyrningens ON/OFF-signal har prioritet dver panelen.

e Bara om extern fjarrstyrning ON/OFF ar ON kan panelen anvandas for av-/paslagning.

6.2. Avstangning

|
Tryck pa knappen med ikonen |

@ UnitON: cooling 00:00 010172014

Evap niet varmg 120 *C

Evap cutt wamp

— _
|
6.3. Installning av borvarde
For att stalla in borvardet, tryck pa knappen med ikonen .
l/~ =1 T _~\| '/-_‘ - T _—_\

' Stand-by unit 00-00 OVO12014 ' & Setpoint

|

Enesrgy saving OFF

Cooling 2ol Dynemicset  OFF
|
|

]

¥
T2 13 T4 \~J5 16 17 T8 |
A ~
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For att andra vardena, placerar man markoren pa onskat varde och trycker pa ikonen A och sedan pa
for att bekrafta valet. Vardet boérjar blinka. Man kan nu andra vardet genom att trycka pa piltan-
genterna A V. Vid 6nskat varde, trycker man igen pa for att spara vardet.

Markoren placerar sig automatiskt pa nasta varde for att modifiera det. Upprepa féregaende steg.

| det har laget kan man visa energisparlage och den dynamiska borvardepunkten.

Tryck pa | for att aterga till huvudmenyn.

Borvardet refererar till inkommande temperaturgivare. Exempel: Om borvardet for varme-
drift &r 45 °C och At ar 5 °C, ska borvardet stéllas in pa 40 °C. Om istéllet At ar 8 °C, ska
bérvardet stallas in pa 37 °C. | kyldrift, om bérvardet ar 15 °C och At ar 5 °C, ska install-
ningen vara 20 °C. Om istallet At &r 8 °C, ska installningen vara 23 °C.

6.3.1.

Parameterinstallningar

Borvardesinstallningar som slutanvandaren kan andra ar:

Funktion

Tillaten intervall

Fabriksinstallning

Borvarde kyldrift

10-25°C

23°C

Losenord

(Kontakta er aterforsaljare)

Aggregatet levereras med ett sofistikerat styrsystem dar en stor del av installningarna
skyddas av service-/fabrikslésenord.

6.4.

Knappen PROBES

For visning av givare som mats av mikroprocessorn, trycker man pa knappen .
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PROBES
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|
. f
Unit in Stand-by 00:00 01012014 '
Ui st Wi ikt b :1- ‘“
‘
|
_— |
T o e = N
M W33 1™ 15 16 17 T8 /
) e -
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Genom att trycka pa knappen E sa visas andra kretsvarden.

Probe visualisation [ ]

Evap inket tamg.

Common ouiel evag leng.

Press temp. cond. cre 1

Tryck pa 24 for att aterga.

6.5. Knappen ALARM
Vid larm kommer ikonen A att blinka.
For att lasa av larmkoden, trycker man pa knappen (ALARM

—_——

—_—

s T\ r IR
| ' '0

# Unit ON: cooling 00:00 01012014 Alarm visualisation

'|
'
Evap nhat Y. 120 C B1HP [ Acovel
|
|
|

. Common evap outhet lamp. 70 C

| @GI—UEJDL—J | S e =
.\_— 3 T4 5 7 J \ 13 s 16 T7 |

~ — —— y,

Det finns 3 typer av larm:

e Aterstillbara:

Nar larmet ar atgardat kan man aterstalla larmet genom att markera larmet med hjalp av knap-
parna upp och ner A ¥ och sedan trycka pa E=5al.

e Password:

| detta fallet ar larmet inte langre aktivt men kraver l6senord for att kunna aterstallas (kontakta
er aterforsaljare).

o Aktiva:
Larmet ar aktivt / inte atgardat.

Om det finns flera aterstallbara larm, kan man aterstélla samtliga samtidigt genom att trycka pa knappen
B Samtliga larm lagras i larmhistoriken.
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6.6. Knappen CIRC
Tryck pa E&E for att se olika varden relaterade till aggregatet:

Tryck pa (2 och B knapparna for att vaxla sida, med knapparna A V¥ for att valja respektive mapp.
Tryck pa | for att ga in i vald mapp.

Status kompressor: Displayen visar kompressorns status och driftlage.
Svart farg: Kompressorn ar aktiv.

Vit farg: Kompressorn i stand-by.

Nar kompressorn ar i partialiseringslage (galler for skruvkompressorer och inverterdrivna kompressorer)
visas en ikon till hdger om kompressorikonen som representerar partialiseringen.

Om partialiseringslaget ar aktivt for skroll, visas ingen ikon for det.

— B -

* Unit ON: codling 00:00 010172014
‘ Evap indet tamp. 120 C

Evap common ol Mg, 70 C

\ N 12 13 1 s 16 17 Tg\
. 4 T5 = L Y/
— 1 -
\ |
J
(
\

EE— . —— . S
' \| s \
[ |
| | |

Circuit state o ’ ' Circuit state &
Condensing fan

Unloading crcult state
Condenseg4rmpor ding crobes

Evagoraton pump state

e v —— | \ -
2 713 T4 T§\T6 7 T8 J \ 13 4 715 6 ’
A\ 3 — e - —

\ |

= O = =
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Kompressorstatus Avlastning kretsstatus
e ™ P—— et p—
( Y\ [ )
' | | |
I l
Circuit compressors state ' Unloading circuit state '
Checul 1 l ’ Clecui 1
1% wrkadng Facthe
| Circuit 2 not configured . . Ciecuk 2
. '. . ot confly “
| — |
‘. P |y 2y [ b= C—IQE__ID .'
t\_ T 172 13 14 15 16 717 T8 /,' I\_ T T2 13 14 15 16 1 /,'
Kondensering-/férangningsgivare Utsignal pump
et p—— I S ——
( Y ([ )
' | | l
| !
ICondensing-evaporating probes ‘ Evaporator pump state '
High side Low sid ’ P.ovap 1 P.ovap. 2
Circut 1 362 bar NC l 4 ot ot
l Ciecult 2 not configured .
| I |
| |
‘. \E]QL:-]LE][_ —][_ ll '| LE’IF-:-][E][_ é == "
\ 3 6 17 / ‘\ T 12 13 14 15 16 17 T8 /
— 7 — _
Utsignal flaktar
— e N .\'
|
l‘ |
Condensing ventilstion |
V. cond. 1 | v.cona2
| 0”‘:\: Jdlll OMT\ £[]I-]u \
| |
|
', Ly | | Dl_; .‘
N T 2B o5 T8 T7 /
— e’
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6.7. Knappen SERVICE

et p—

l/- ~\' "/ [ \“
[
B
|

»

' |

R N == s s =

| 1 =
y \__ 112 13 1418

Tryck pa knappen SEAS f5r att f4 tillgang till:

Parameter instélningar (endast fér Service)
Pr1;1,Pr2;2,Pr; 3

Datum och tid

Vérmare / véatske magnetventiler

{

|/ O status

Kompressor-status

£

Skruvkompressor-status (Ej konfigurerad)

658 i

'I]El Pump Extra utgangar status
‘m Krets-status Varmvatten (endast PAS)
SAN
‘l Larm FC /ﬁ) Solpanel och Frikyla (Om tillgangligt)
E al Larmhistorik HOTKEY Upload / Download
’;‘%f Avfrostning (Endast PAS) q& Kontrollpanel

For att visa alla mappar, tryck pa knappen B

For ny installning, valj mappen genom att markera den med knapparna ¥ A och tryck pa [SNIER for att
ga in i mappen. Tryck slutligen pa for att bekrafta valet.

Modifiera parametern genom att valja A ¥, bekrafta sedan med knappen
Tryck pa |=adlll for att aterga.

Lets db
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6.7.1.

Instéllning av serviceparametrar

Valj mappen for serviceinstalining Iﬁ. genom att bldddra med knapparna V¥ A. Tryck pa ElEd.
Mikroprocessorn kommer att kréava lésenord for de olika nivaerna.

eeeet”

‘ Dgn password level : Pr1

3

L = =

Niva 1: Via Pr1 gar det att stalla in bérvarden (fasta och dynamiska). Tryck pa B3, andra fran O till 1
med hjélp av pilknappen A och slutligen pa E3 for att bekrafta.

Om lésenordet ar godkant, visas "Password OK!”.

e

Digit password level Pr1

°
Password OK!
| Press ENTER 1o confrm

\ —_———

12

R = =

Med knapparna A ¥ navigerar man till den mapp dar man vill andra vardet. Med niva 1:s lésenord kan
man bara géra andringar i mappen for fast borvarde (St), dynamiska bérvarden (Sd) och varmvatten
(FS). Aggregatet maste vara i drift.

For att g& in i mappen trycker man pa ElEd.

De andra mapparna ar for I6senord for niva 2 och niva 3.

Kod Betydelse Kod Betydelse

St Borvarden (Pr1) us Extra utgangar
dP Visning FA Flaktar

CF Konfiguration Ar Frostskydd

Sd Dynamiska borvarden dF Avfrostning

(Pr1)

ES Energispar FS Varmvatten (PR1)
Cr Kompressor — central AL Larmgranser

CO Kompressor
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For att andra parametrarna, anvander man pilknapparna ¥ A. Nar man valt parametrar, trycker man pa
E=l. vardet borjar blinka. Anvand piltangenterna igen for att andra vardet och trycka pa E3i igen for att
bekrafta.

De tillgangliga vardena i parametergruppen St ar; sommar Borvardepunkt (St01), vinter Bérvardepunkt
(St04), sommardrift (St07) och vinterdrift (St08).

— — I

"f —\ "/' \'
| ‘ " |
' Parameter group sefecton | = e ’
|
Bl ¢ 58 © A & A 3 0 x ’
PS4 Cr _US A FS_ PSW S4 400 %
‘ Set port . Summer set point I
| — | | o 2 5w = on [ H
| P . ; | PR P— ;
| QUELLUEN= || QUEEUUUEES |
__"mewwwna  J\ mEmwawwe

De tillgangliga vardena pa den dynamiska boérvardeparametergruppen (Sd) ar: sommar 6ékande dyna-
misk bdrvardepunkt (Sd01), vinter 6kande dynamisk bérvardepunkt (Sd02), sommar dynamisk bdrvar-
depunkt temperatur (Sd03), vinter dynamisk bérvardepunkt temperatur (Sd04), sommar differentiell dy-
namisk luftbdrvardepunkt (Sd05) och vinter differentiell dynamisk luftbérvardepunkt (Sd06).

For information om parametrarna, se avsnitt 6.3.1 och 6.3.2.

'{.__ - “¥ —_Q\ —T —
’ 0
'0

Y
|
Sdlezone gruppo parametri san as i ’
I Prl Sal2 1000 *C
Si e ES (O FA dF AL Sal3 00 *C
P O Us A F5 PSW SaM 200 *C A
Set point dinamico ' Summer dynamic Set pant ncreasing
|
|
il

L;_

| A Y ALARS ENTER £XT O 2 $ Aem wr om
|
|
|

|
[
QU || Quoono=s
1 \ . A

3 14—15 % ll,-"‘v._\l!! | \_ 1 2 ¢ 7 T8
—————— _TJ "\-\‘—— —_— A
| 11

|

00 C
250 «C
) Pri o
Summer diferential ar cynamic Set pont

O 2 ¥ v s Bwm

o

T4 15 16 17 718
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6.7.2. Instédllning av datum och tid
Bl
[l
For tillgang till den har menyn, valj ikonen 2 . Bladdra med piltangenterna A ¥ och tryck slutligen
pa

For att justera datum och tid, véxlar mellan parametrarna med piltangenterna. Tryck pa E=l. Den valda
parametern bdrjar blinka. Anvand piltangenterna igen for att justera vardet och tryck aterigen pa E3i for
att bekrafta.

Genom att trycka pa ikonen Ea gar det att visa de efterféljande menyerna fér energibesparing, auto-
matisk strombrytare, installning for tid och veckor. Om man inte bara vill se vardena utan faktiskt andra
dem, maste man ange korrekt I6senord.

— N——— — —_—

r ™, ' ~
| Vv \
/ | | |
[ | |
| Date / Time / Time slots settings [ Date / Time / Time slots setting: \l
| .

Watch setling iy 07 ‘ Energy saving Disabled ‘

-

Date satting 0577114 Automatic switch OFF Disabled

Day Tuesday
| - ¥  ALARM SET EXIT | - ¥+ ALARM EXIT |

I‘a S| | Y O = |

\ T1 T8 / /
N o -/ N /
_ — — S — — —
: ™ } -

[ | [ A
| \ |

\' Date / Time / Time slots settings I | Date / Time / Date slot settings
| Start Stop | | Energy saving Auto ON-OFF
Time slot n°1 00:00 00:00 ‘ Monday Disabled Disabled
Time slot n°2 00:00  00:00 Tuesday Disabled Disabled
Time slotn°3 00:00 00:00 ‘Wednesday Disabled Disabled
‘ ALARM ‘ w3 ¥ ALARM EXIT
! ‘l |
* |
| —
|
\ | S R | R =,
| | \ — — —
\ | \ T1 12 T7 T8
\_ - J N _ T3 T4 TS TG
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6.7.3. Kompressordrift

Bladdra fram till ikonen B med hjélp av piltangenterna. Tryck pa ElEd. Har kan man visa kompres-
sorernas arbetstimmar och deras aktiveringsnummer. Valj énskad krets med hjalp av piltangenterna
¥ A och tryck pa EIE for att visa parametrarna. Funktionen for inaktivering/aktivering ar bara
tillganglig for servicetekniker.

1(_- T o -\_—"\ r_ = G w—_\‘
' | |
' . . N |
' Comgressors maintenance Circutto 1 Stato Ore Soust Resst ’
‘ Circuit 1 a Comp 1 | 529 0 2 RST
Crouit 2
| ’ |0 : a— o.
\ | | e r . . . |
.| {\EJ[_Q——. ['—E’_«E].:]'La [S'\ﬂ\’__h'_—") | .. \-\e.lll_a—‘J?J =]I___.l___=]__iL,_:} |
\ N 12 @3 13 15 16 Y8 [\ n 1 13 1@ 15 1w 17 18 J
T 3 — N )

4 b — S

6.7.4. Vattenpump

Valj ikonen @ genom att bladdra med piltangenterna A V. Bekrafta med ElE). Har kan man visa
vattenpumpens arbetstimmar. Funktionen E=3 5rbara tillganglig for servicetekniker.

I —

l/- ‘.\

Waner pump Hows  Reset '

Evap water pump 19 RST

Sannary water pumgp 0o

6.7.5. Kretsar

Valj ikonen @ genom att bladdra med piltangenterna ¥ A . Bekrafta med ElEN. Har kan man visa
kretsens status. Funktionen for inaktivering/aktivering ar bara tillganglig fér servicetekniker.

et

| - "
Cirouns l

Grourt 1 m

Circunt 2 not configured
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6.7.6. Larm

Vlj ikonen ‘ genom att bladdra med piltangenterna A V. Bekrafta med EIEL.

For hantering av larm, hanvisar vi till avsnitt 6.5.

——— T y——

Alarms visuaksaton
1 B S
High rescue swilch s crcst 1

||
|
'. LS| | |y l
‘\_ L 12 13 1 15 € T 18 /‘
6.7.7. Larmlogg
B
Véljikonen = genom att bladdra med piltangenterna A V. Bekrafta med ElE.

Genom att trycka pa ikonerna IEMl . IEB| kan man visa de senaste 99 larmen. Funktionen for att ater-
stalla alla larm e 3r bara tillganglig for servicetekniker.

' T
|
' \
i
Alarms visualisation - l

LIHP 001

Hgh prassume swich alm crost 1

b1AC oo2
| Antifreass alam Groult 1 summer mode
l 0} 2 T ALGSSST AL BT 'I
|
I =] ey = S
.\ 17 3 14 715 T6 7 T8 )

Genom att trycka pa Il . IE#| sa kan man visa alla tillgéngliga parametrar.

—t” v e —
—\
‘(- -\ r- '
o | | |
. Crcuit 1deiong:  disabled - l Crouit 1deiong:  disabled - ‘
Condensing probe 1 362 baw Finish deicing probe 362 bar
Evaporation probe 1 NC Combeed deicing probe NC |
‘ Saan decng set 60 bar Combred st deicing set 60 bar
Saan dacng real sat 70 bar . Combrad fnah dacng st 70 ber ’
! S— | = .
', U Q| = | | S R |y .
M 12 13 14 ¥\, 76 17 18 | \ T T2 13 14 1 1% 717 18 |
(. ¥~ J AN ’ /

— —_—
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6.7.8. Varmare
A

Vilj ikonen *“%3 genom att bladdra med piltangenterna A V. Bekrafta med EIEl.
Har kan man visa elvarmarens status.

: 3

|

' |
Heaters Ligud ine sclen. valves ¥ '
M1 Appse  OFF L) not configured
1 not configurad o2 not configured

6.7.9. I/0 Status (Input/Output)

Vlj ikonen @ genom att bldddra med piltangenterna A V. Bekrafta med EIEL.

Har kan man visa: givarnas status, analog ingangar/utgangar, digitala ingangar/utgangar.

——t

, 3
[ |
' 110 state .
| O oo

| "
|

L = o ==
\_ M T2 y3 14 y¢ 16 17 18 /n

6.7.10. Skruvkompressorer (om tillgangliga)

Vlj ikonen %’ genom att bladdra med piltangenterna A V. Bekréafta med ElEd,

| det har driftlaget, kan man genom huvudmenyn visa borvardepunkter for vatskeinjektionen och av-
tappningstemperaturen.

Tryck pa piltangenterna ¥ A for att vélja 6nskad krets och sedan pa ElE for att visa ventilstatus och
avtappningstemperatur.

—

Compresson a vie

AL wmp mandata
Sat ez gado

\\ 2 13 14 15 T8

L — e
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6.7.11. Kontrollpanel

Vlj ikonen iEé} genom att bldddra med piltangenterna A V. Bekrafta med EIEL.

. Y—

Lenguage semction

|
'
|
System (o ratcas )
|
|
|

{ Control pane

13 4 s e L) s J

|
N = e

6.8. Tyst akustisk signal

Om man under en larmsignalering trycker pa nagon ikon, kommer ljudsignalen att stangas av aven om
larmet fortfarande ar aktivt.
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7. Underhall av aggregatet

71. Generella rad

Fran 1:e januari 2016 galler den europeiska regleringen 517_2014 ”Ataganden fér att for-
vara, anvanda, atervinna och distribuera fluoriderade vaxthusgaser i kéldmedieenheter,
luftkonditioneringssystem och varmepumpar”. Aggregaten den har manualen refererar till
ligger under foljande normativa ataganden som maste utforas for alla personer som arbe-

tar med:
o a) Registerhallning fér aggregatet
b) Installation, underhall och reparation av aggregatet

c) Lackagekontroller
d) Koldmedieatervinning och deponeringshantering

e) Presentation av arsdeklaration rérande aggregatets emission i atmosfaren (med
vaxthusgaser)

Underhall medfor att:
e man haller aggregatet effektivt;
e man forhindrar olika typer av fel;

e man Okar aggregatets livslangd.

Vi rekommenderar att man fyller i en anteckningsbok med uppgifter och atgarder for att
underlatta felsékningen.

Underhallsatgarderna maste utféras i enlighet med alla ndmnda instruktioner.

Vid utférande av alla atgarder pa aggregatet, ska man bara lamplig personlig skyddsut-
rustning enligt gallande regler och lagar.

Under vinterperioden eller vid langre driftuppehall, kan vattnet i kretsen frysa och skada
aggregatet. Rekommendationen ar darfér att man noggrant tdmmer ut allt vatten ur hela
kretsen och att alla inre/yttre sifoner &r tomma.

Inuti aggregatet finns delar som &r under hég spanning. Atgarderna som kravs for att fa
tillgang till de har ytorna far bara utforas av kvalificerad personal enligt gallande lagar och
regler.

Komponentytorna i kompressorns avtappningsledning och i vatskekdldmediet kan na hoga
temperaturer och direktkontakt kan orsaka allvarliga brannskador.

Innan man utfor nagra elektriska atgarder, maste man stanga av strommatningen (OFF)
och vrida huvudstrombrytaren till OFF.

For att utfora nagra atgarder som kraver att man 6ppnar kylkretsen, maste féljande proce-

> B> PP

dur foljas:
: A i g : ; Leksdb
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1) Stang av vevhusvarmare i minst 4 timmar.

2) Atervinn allt kdldmedium i en Iamplig och godkénd behallare.
3) Utfor vakuum i kretsen.

4) Skolj kretsen med inert gas (kvave)

5) Anvand skarverktyg for att kapa réren

\I
I®:I Rokning ar forbjuden vid underhall.
N

7.2 Tillgang till aggregatet

Nar aggregatet installerats far bara utbildade och kunniga tekniker ha tillgang till det. Agaren ar foreta-
gets laglige representant, juridisk person eller fysisk person som ager anlaggningen dar aggregatet ar
installerat. Denne ar ansvarig for att alla sakerhetsnormer som anges i bruksanvisningen och enligt
gallande lokala normer och lagar efterféljs. Om aven manniskor som inte ar tekniker kan fa tilltrade fill
aggregatet, maste minst 1,5 meter fran den externa ytan sparras av runt aggregatet.

7.3. Schemalagt underhall

Aggregatets agare maste se till att underhall utfors enligt instruktionerna i bruksanvisningen baserat pa
typ, storlek, aggregatets alder och i enlighet med regler och lokala normer.

Ak | Om en lacksensor ar installerad pa aggregatet, maste den kontrolleras minst en gang om
aret for att garantera att den fungerar pa korrekt satt.

Under aggregatets livstid maste den genomga kontroller enligt gallande lokala normer. Om mer strikta
specifikationer inte finns, maste man referera till féljande tabell (EN378-4, all.D) och vara uppmarksam
pa de situationer som beskrivs.

SITUAT- Visuell inspektion Trycktest av kretsen Lacktest av kretsen
ION (Par 4.2 p.ti a-l)
A X X X
B X X X
C X X
D X X

Inspektion utfors efter en atgard som kan ha haft effekt pa det mekaniska motstandet, efter ett
andrat syfte eller ett Iangre uppehall (mer an 2 ar). Det betyder att alla aggregatkomponenter
maste bytas ut (ventiler, matare, avstdngningsventiler...). Utfér inga kontroller med hdgre tryck
an det angivna.

Inspektion utférd efter en atgard eller en relevant systemmodifiering (dven av komponenter). In-
B | spektionen kan begransas till de ingaende komponenterna men om en kéldmedielacka upptacks,
maste kontrollen utféras av hela systemet.

C | Inspektion efter att aggregatet installerats pa en annan plats. Aven punkt A inkluderas da.

. Lets do
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D Lackagedetektering efter ett misstankt kéldmedielackage. Alla system maste undersokas for att
hitta lackaget. Kontrollera fogar, svetsningar och |6dningar med lamplig utrustning.

Om ett fel upptacks som skulle kunna aventyra stabil aggregatdrift, maste det rattas fill
innan gruppen startas om.

7.4. Periodiska kontroller

A Driftsattningsatgarderna maste utféras enligt tidigare namnda anvisningar.

Alla atgarder som namns i den har delen av manualen FAR BARA UTFORAS AV KVALI-
FICERADE OCH UTBILDADE TEKNIKER. Innan nagra atgarder utfors, ska man se till att
A aggregatet ar fran kopplat fran strommatningen. Var uppmarksam pa atgarder som invol-

verar spolen eftersom aluminiumflansarna ar mycket vassa och kan orsaka allvarliga skar-
skador. Efter allt underhall utforts, ska man noggrant stédnga alla paneler och skruva till-
baks alla fixeringsskruvar.

7.41. Elsystem och kontrollenheter

Atgard som ska utforas

x| Dagligen
Varje ma-
nad
Varannan
I
Var 6:e ma-
nad
En gang om
aret
Vart 5:e ar
Vid behov

Kontroll av aggregatets drift och larm

Visuell kontroll av aggregatet

Kontroll av ljud och vibrationer fran aggregatet
Kontroll av sakerhetsanordningar och blockeringar
Kontroll av aggregatets prestanda

Kontroll av aggregatdelarnas elektriska absorption
Kontroll av aggregatets strdmmatning

Kontroll att alla kablar ar val fixerade och i ratt terminal
Kontroll av elkablarnas isolerintegritet

Kontroll av kontaktorernas drift och status

Kontroll av kontrollen och displayens drift X
Kontroll av kontrollens installda parametrar och varden
Rengor alla elektriska komponenter fran damm X
Kontrollera givare och transduktorers drift och kalibrering
Kontroll av ev kéldmedienivasensorn i férangaren
Kontroll kalibrering av kéldmedienivdsensorn i forangare
Kontroll av kdldmedieldckagesensorns kalibrering

x| X

X XXX [X

XX

>

XXX [X
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7.4.2. Kylkrets, batterier och flaktar

: £
cle |5 |E|S|®]| 3
Atgérd som ska utféras S E ET 2| § & §
7 FESESRcoE 5|3
O | >g>8§>duwa > | >
Visuell kontroll av batteriet X
Rengdring av flansarna(1) X
Kontroll vattenfléde och ev lackage X
Kontroll av flédesbrytarens drift X
Rengdring av vattenlinjens metalliska filter X
Kontroll av flaktens ljud och vibration X
Kontroll av flaktmatningens spanning X
Kontroll av fldktens elektriska anslutning X
Kontroll av drift och kalibrering av flakthastighetens regle- X
ringssystem
Kontroll av 4-vagsventilens drift (om sadan finns) X
Kontroll av 3-vagsventilens funktion X
Kontroll om det finns luft i den hydrauliska kretsen X
Kontroll av sikiglasets farg X
Kontroll av freonlackage (2) X
() Om installationen sker i omraden dar det finns sand, damm eller pollen i luften eller i
narheten av flygplatser, industriomraden och liknande dar féroreningsnivan ar hog, maste
A man rengdra kondensorn och mikrokanalens batteri VAR 3:E MANAD enligt beskrivning-
arna i avsnittet "Rengoring av mikrokanalens kondensbatterier”.
@ Fér anvisningarna i europeiska direktivet 517_2014 ”Ataganden fér att férvara, anvanda,
A atervinna och distribuera fluoriderade vaxthusgaser i kéldmedieenheter, luftkonditioner-
ingssystem och varmepumpar”.

7.4.3. Kompressorer

Atgird som ska utforas

Var 6:e ma-
En gang om
aret

Vart 5:e ar
Vid behov

Varannan
nad

manad

Dagligen

Visuell kontroll av vaxlare och kompressorer
Kontroll av kompressorns ljud och vibration
Kontroll kompressorns strémmatning
Elektrisk anslutningskontroll kompressorer X
Kontroll av kompressorernas oljeniva (siktglas) X
Kontroll av vevhusvarmarnas drift och matning X
Kontroll av kompressorernas elektriska kablar samt att
tradarna ar ordentligt fixerade i terminalerna

x|x| Varje ma-
nad

X
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De moment som ska utforas varje dag eller varje manad kan utféras av aggregatets agare.
Ovriga atgarder maste utforas av specialiserade tekniker.

med huvudstréombrytaren (OFF). Det ar aven forbjudet att vidrora aggregatet med bara

g Det ar forbjudet att utféra nagon rengdring innan aggregatets strommatning stangts av
fotter eller vata kroppsdelar.

Atgéarderna pa kylkretsen far bara utféras av kunniga och specialiserade tekniker enligt
gallande lagar och lokala normer.

7.4.4. Rengoring av mikrokanalens kondensbatteri
(RAS MC Kp / MC VB Kp)

For att garantera korrekt aggregatdrift och for att halla prestandan under lang tid, maste man regelbun-
det kontrollera och rengdra mikrokanalernas kondensbatterier. Kontrollen ska utféras minst en gang om
aret om miljon pa installationsplatsen inte ar utsatt fér héga féroreningar (langt fran industriomraden och
platser med stor befolkning).

satta igen luftflddet och férsamra den termiska vaxlingen. Frekvent rengdr gor att man

O Det ar viktigt att man rengoér batteriets vaxlaryta och avlagsnar alla fasta rester som kan
bibehaller héga prestandavarden och 6kar kondensbatteriets livslangd.

Rengoring av mikrokanalens kondensbatterier maste utféras foérst med en industrisug eller kompress-
ionsluft. Efter det kan man fortsatta att rengéra med rent vatten utan tvattmedel som kan férsémra oxid-
lagredets integritet. Férsamrad yta kan gora att korrosiv paverkan attackerar batteriet.

Det ar forbjudet att anvanda hogtryckstvatt och kemikalier for att rengdra mikrokanalbatte-

|®; | | riets yta.
LY,

Eventuella skador fran hogtrycksstralar omfattas inte av garanti.

Man maste vara oerhort forsiktig s man inte skadar batteriytan genom att sla till den med
metallmunstycken under rengoéringen.

- Lets db
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7.4.5. Kontroll och kalibrering av lackagesensor

Det ar obligatoriskt att man regelbundet underhaller sensorn (visuell, funktionell) for att bibehalla séker-
heten. Mat med Matningen ska utféras av kvalificerade och utbildade tekniker.

De storre kontrollerna som ska utféras av experter, maste utféras minst en gang om aret och ska besta
av féljande moment:

e Funktionskontroller

o Kontroll av felorsaker
e Kontroll av larm

e Kontroll av nollpunkt

o Kontroll och kalibrering med testgas. For att utféra det har testet maste man kopa ett kalibre-
ringskit eller montera bort sensorn och sanda den till tillverkaren. Man maste noggrant félja
anvisningarna fran tillverkaren for att utféra testet. Vid positivt testresultat kan sensorn monteras
tillbaks och fortsatta anvandas. Maximal livslangd fér sensorn ar 5 ar och efter det ska den trots
ett positivt testresultat ersattas.

7.4.6. Rengoring av mikrokanalens kondensbatterier med ytskydd

(Tillval ECP / PC)

Mikrokanalens kondensbatterier maste rengéras for att aviagsna all smuts pa vaxlarens ytor. Anvand
industrisug eller kompressionsluft. Man kan sedan fortsatta rengdringen med rent vatten och eventuellt
rengdringsmedel med ett pH-varde pa mellan 4 och 10. | det har fallet &r det mycket viktigt att man
noggrant avlagsnar alla rester fran rengoringsmediet fran ytan.

7.4.7. Sasongsavslutning

Om man tanker stoppa aggregatet under en langre period, maste den hydrauliska kretsen tommas helt.
Den har atgarden &ar obligatoriskt om man kan férmoda att lufttemperaturen kommer att ga ner till under
fryspunkten under sasongsavbrottet. Innan systemet fylls pa igen, maste det skdljas ur noggrant.

7.4.8. Avstangning

For att stdnga av aggregatet, trycker man pa knappen ON/OFF pa kontrollpanelen och andrar driftstatus
till OFF.

Om man kan forvanta sig att aggregatet ska vara kvar i det har laget i mer &n 24 timmar, maste aven
huvudstrombrytaren vridas till OFF for att stdnga av den elektriska strommatningen.

Om andra avvikelser upptacks under aggregatets drift, maste de l6sas sa snart som mogjligt for att und-
vika att de aktiveras vid nasta uppstart.
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7.5. Atgirder pa kylkretsen

saka gnistor, varme eller 6ppna lagor, maste man tdmma och blasa ur kretsen helt for att

: Innan man utfér ndgra som helst atgarder pa kylkretsen med ett instrument som kan or-
verkligen avlagsna allt kdldmedium.

Systemet maste fyllas pa med kvave med hjalp av en behallare forsedd med en reducerventil med 15
bar tryck.

Eventuella lackage maste sOkas fram med en avsedd detektor. Narvaro av bubblor eller skum ar tecken
pa lokalt lackage. | det har fallet maste man témma kretsen helt och bldsa ur den noggrant innan man
svetsar med lampliga legeringar.

A Anvand aldrig syrgas istallet for kvave — det kan utgéra en explosionsrisk.

Kylkretsar som drivs med freongaser kraver sarskild uppmarksam vid installation och underhall for att
undvika driftstorningar.

Man maste darfor:
e Undvika pafyllning med annan olja &n vad som redan finns i kompressorn.
e Man far aldrig lamna kretsen 6ppen i mer &n 15 minuter.
o  Om kompressorn maste bytas ut, maste dven den atgarden utféras inom 15 minuter.
e  Om kompressorn maste bytas ut, rekommenderas att man tommer ut kéldmediet under tiden.

e Under vakuumatgarden, ska man inte mata kompressorerna och inte komprimera luften som
finns inuti.
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8. Ur drifttagning

8.1. Frankoppling av aggregatet

Alla demonteringsatgarder maste utféras av specialutbildad tekniker enligt gallande nat-
ionell lagstiftning.

e Undvik att kéldmedium sprids i miljon.

¢ Innan aggregatet frAnkopplas ska man atervinna kéldmediet, frostskyddsvatskan och kompres-
sorns smorjolja.

| vantan pa avfallshantering, kan aggregatet aven forvaras utomhus under forutsattning att alla kretsar
(elektriska, kylnings och hydrauliska) ar val igenpluggade och oskadade.

8.2. Demontering och atervinning

Om ramen och utrustningen inte kan anvandas, maste de separeras och atervinnas efter typ av material
sasom koppar och aluminium.

Allt material maste atervinnas och avfallshanteras enligt gallande lagar och regler.

Anvanda koldmediefilter kan innehalla rester som maste avlagsnas innan man avyttrar
Z S dem.

8.3. RAEE-direktiv

RAEE-direktivet innebar att elektronisk utrustning ska avfallshanteras enligt gallande lagar och regler
av auktoriserad atervinningscentral.

Aggregatet far inte atervinnas tillsammans med hushallsavfall eftersom det bestar av olika material som
ska atervinnas pa en atervinningscentral.

Aggregat som omfattas av RAEE-direktivet ar forsedda med symbolen har ovanfor.
Systemet ar potentiellt farligt for manniskors och djurs halsa samt fér miljon.

Ytterligare information finns hos tillverkaren.
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9.

Diagnos och felsokning

9.1. Felsokning
Alla aggregat ar verifierade och fabrikstestade innan leverans. Vissa avvikelser kan anda intraffa under
drift.
IDENTIFIERINGSLARM SKA ATERSTALLAS FORST EFTER ATT ANLEDNINGEN AT-
A GARDATS. UPPREPAD ATERSTALLNING KAN SKADA AGGREGATET IRREPARA-
BELT OCH GARANTIN HAVS DA AVEN.
kzam' Larmbeskrivning Orsak Losning
ACF1 | Konfigurationslarm
ACF2 | Konfigurationslarm
ACF3 | Konfigurationslarm
ACF4 | Konfigurationslarm Mikroprocessor kon-
ACF5 | Konfigurationslarm trollfel Kontakta aterférsaljaren
ACF6 | Konfigurationslarm
ACF7 | Konfigurationslarm
ACF8 | Konfigurationslarm
ACF9 | Konfigurationslarm
Stang av aggregatet, gor det
AEE EPROM larm Hérdvarufel/skada [ strt')ml'oo'st, aterstarta. Oem fe_I_et
mikroprocessorn kvarstar — kontakta er aterfor-
séljare.
i Smutsigt filter eller Utfor qutni_ng sgmt Ifor_1trollera
AEFL | Lagt vattenflode Ut att vattenfiltret inte ar igensatt,
uft i systemet s
rengor vid behov.
AEUnNn Qvlaﬁstning kompressor {bara om Yat?gnt?mperaturen Vanta tills temperaturen sjunkit
et ar 2 kompressorer) ar for hog
R Smutsigt filter eller utfor qutni_ng s_amt Ifor_1trollera
AHFL | Lagt vattenflode varmvatten lufti att vattenfiltret inte ar igensatt,
uft i systemet .
rengor vid behov.
AP1 Givare temperatur IN
AP10 Givare tgmperatur varmvatten
skyddsgivare
AP2 Givare temperatur UT
AP3 Tryckgivare
AP4 Givare temperatur frysskydd
APS5 Givare temperatur varmvatten IN .
AP6 Givare temperatur varmvattentank | Felaktig elektrisk in- Klontroller°a E t |n|gen k(l?n;[akt
AP7 Givare temperatur uteluft koppling. Defekt gi- %appar pa koppingspinten.
AP8 Anvénds inte vare. Om inte, kontaktzfl er aterforsal-
APS Anvands inte jare for byte av givaren.
AtE1 Forangarpump 1 termiskt skydd
AtE2 Forangarpump 2 termiskt skydd
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Larm-

kod Larmbeskrivning Orsak Losning

Varmedrift:
Otillrackligt vatten-
fléde i varmning eller
varmvattendrift.

B1 HP | Hogt tryck (DI) Krets 1 Kyldrift: Sakerstall att flodet ar korrekt.
Otillrackligt luftflode i
kondensorbatteri.

Otillrackligt vatten-
fléde varmvatten
(&tervinning)

, . Kontrollera bérvardesinstall-
b1AC | Frysskydd krets 1 (Kyldrift) Lag vattentemperatur ningen. Kontrollera flsdet.
b1AH | Frysskydd krets 1 (Varmedrift) Lag vattentemperatur Eicr)]r;tgrnlllera borvardesinstall-

Maxtiden har Iépt ut K_ontrollera avfrostningsinstall-
ningen
Avfrostningslarm krets 1 (maxti- Utomhusluftens tem-
b1dF , e .
den har 16pt ut) peratur utanfor inter- | Kontrollera givare
vall
Lackage Hitta lackan och reparera
b1hP | HP-givare krets 1 t[();fekt tryckiransmit- Byt trycktransmitter
B1LP | Lagtrycksvakt krets 1 Lackage Hitta och reparera lackaget
b1IP | Lagtrycksvakt krets 1 gjfekt tryckiransmit- | g 4 4 cktransmitter
) Kontrollera att flakten fungerar
b1tF Flaktar termiskt skydd Overstrom som den ska och byt ut vid be-
hov
Citr Kompressor 1 termiskt skydd Overstrém Byt kompressor
C2tr Kompressor 2 termiskt skydd Overstrom Byt kompressor
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11. Sakerhetsdatablad
REFRIGERANT AND LUBRICANT OIL SAFETY SHEETS

Safety data scheet GG_GF 059
(UE) n. 45372010 Regulation accordance Ed.February 2016

Sez_ 1 Mixture or substance and Company identification

1.1 Identificatore del prodotto

Product: HC-R290, Kryon 290

Other names: R-290

Chemical denomination: Propane

12 Available uses or advised uses

Use of the substance: Industrial systems refnigerant gas
Advised uses: Not use for difierent purpose of mentioned ones.

Sez. 2 Danger identification
2.1 Substance/Mixture classification

Danger class and and category code by the Regulation (CE) N° 127272008
Gas under pressure, liquefied gas H280, cointains gas under pressure; can explode is heated.

Phisical dangers: - H 220 Flammable gases - Category 1 - (CLP: Flam. Gas1)
- H 280 : Cointains gas under pressure, can explode if heated.

Classification 67/548/CEE 0: F+; R12
199945/CE

2.1.1 Identification Tag elements
Identification by Regulation (CE) N*1272/2008

e

Symbols codes:

Danger indications: - H 220 Flammable gas.
-H 280 : Cointains gas under pressure, can explode f heated.

Caution suggest: - P 210 - Take as far as posible from hot/sparks/free flames sources or hot surfaces. Not smoke.
- P 377 - In case of fire caused for gas leakage: do not estinguish if is not possible to block the leak without any
rick.
- P 381 - Eliminate any flame source.
- P 403 - Stock in a well vented area.

Sez. 3 Composition / Ingredients indications
3.1 Substance/3.2. Mixture - Substance
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Safety data schede GG_GF 059
(UE) n. 45372010 Regulation accordance Ed.February 2016
e N (UE) 67/548/CEEC (CLP)
. Registration N° 671548/CEE Directive P
Component Concentration | N°CAS ([ N=CE REACH shnaiiieaiin Regulament classification
Nedi H 220-Flam. Gas 1
Propane 100% 74-98-9 | 200-827-9 pl Reg. non F+R12 H 280-Press. Gas
l Liquefied
Sez_4 First AID measures
4.1 First AID description

Inhalation: With high concentration can cause asphixya. The syntomps can include mobility and counsciosness loss.
The victim can not realize of asphixya. Wearnng the.
Using a sutorespirator shift the vicims in a well vented and warm area. Pracice the artfiacial breath only in breathing stop
case.

Skin and eyes contact: Congult a doctor with urgency. Wash immediately the eyes with water for at least 15 minutes. Remove
immediately the contamined clothes and wash the interested body part for at least 15 minutes.

Ingestion: Medical intervents not provided.
4.2 Main synthomps and effects, acute and delayed: Asphixya

4.3 Indications about a medichal consaulting or special treatments:
Contact IMMEDIATELY a dotor.
Sez. 5 Antifire measure
5.1 Estinction modes
Idoneous estinction modes: All the known.
Not allowed extinction ways: No one.

5.2 Special hazards deriving by substance or mixture, danger combustion products.

Highly flammable. The explosion of the tank in fire can provoke the explosion of the umit.

Dangerous combustion products: No one.

5.3 Expert fires management suggestions

Individual protection devices : Autobreathe and suitable clothes.

Specific method : If possible stop the leakage; go away from the tank. Circumecribe the area and put a suitable quantity of water to cooling the
nk_ Not switch off e fire if is not strongly necessary cause can provoke an explosive restart of fire. Switch off only the
crcumstance fire.

Sez_6 Accidental release measures

6.1 Personale precautions, protection devices and emergency procedures.
Evaquate the interested area. Ensure a good ventialtionand intervene with autobreather. Eliminate the igntion sources.

6.2 Environmentale precautions: Try to amest the leakage.

6.3 Restraint method and materials: If the leak intrest a mobile tank and cannot be stopped bring the tank in a fres area and refease in the
atmosphere.
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Safety data schede GG_GF 059
(UE) n. 453/2010 Regulation accordance Ed February 2016
Sez_7 Storage and manipulation
7.1 Safe manipulation precautiions

Safety manipulation precautions: Do not empty the tank. Do not allow the reflush ot water or gas in the tank. Open carefully the valve to avoid
pressure shots. Use only specific device for the product, the operation temperature and pressure.
Do not smoke and manipulate the product.

7.2 Safety storage precautions, incompatiblity situations also: Maintain the tank to a temperature down to 50°C, in fresh and well
ventiated areas. Protect the tank by hurts, all of them must be egquipped with valve protection. Take
the tanks far from ignition source, electrostatic charge also. Not storage them near oxidant tanks
(oxygen, clorure, florure). Pay attention eny device is well connected to the ground, in case of any
doubt please contact the gas supplier.

7.3 Specific final uses: Not established

Sez_§ Exposition controll Individual protection
8.1 Control parameters: Exposition limi values TLV-TWA: 2500 ppm (ACGIH 2003)

8.2 Exposition control

Professional control exposition: Avoid the gas inhalation using a suitable ventilaton devices. Ensure that IPD are suiable with the product and
fothe tasks.

Individual protection devices

Breath protection: Use a breathe protection suitable to the task required..

Hands protection: Us a suitable gloves for the task required. Protect hand by biquid sprays.

Eyes protection: Use a suitable glasses for the task required. Protect eyes by liquid sprays.

Skin protection: Use a suitable clothes for the task required. Protect skan by bquid sprays.

CAmbient exposition control: Under oxigenated athmospere (02<18%); valutate if is necessary the control ot the oxygen area value.

Sez_9 Chemical and phisics properties

9.1 Chemical and phisics properties informations

Aspect: Uncolored gas

Smell: Sweet

Mulecolar weight 44 g/mole.

Fusion temperature: -188°C (1,013 bar)

Boiling point: 42,1°C (1,013 bar)

Steam value to 20°C : 8,3 bar

Critical temperature: -97<C (42,5 bar)

Gas relative density (air=1)- 16

Liquid relative density (air=1): 0,58

Hydrosolubdity: 72 mg/l (15°C , 1,013 bar)

Solvent solubility: Not available. Partitional

coefiicient: Not available.

n-stanole/water

Flammability limits: 2,1% - 9,5%
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Safety data schede GG_GF 059
(UE) n. 4532010 Regulation accordance Ed February 2016
Sez 10 Reactivity and stability

10.1 Reactivity: Can hardly react with the oxydants.
10.2 Chemical stability: Can form explosive mixturs in air presence.
10.3 Danger reaction protection

104 Condition to avoid: Avoid the oxydant contact (oxygen, azote protosside, clorure, fluorure. ) the explosive mixtueres formation
with the air and every ignition source contact.

10.5 Materials to avoid: Not established
10.6 Dangerous decomposing materials: Unknown.

Sez 11 Toxicological informations

11.1 Toxic effect information
Substance: Not toxic.

112 Exposition ways probability

Inhalation: Not recognized toxicologic effects. Under-oxygenated atmosphere form, his inhalation can cause effects as counsciousness
loss to asphyxia.

Ingestion: Unknown toxicological effect.

Skin and eyes contact: Unknown toxicological effect.

Sez.12 Ecological informations

12.1 Toxicity
Towcity: Not environmental damage.

12.2 Persistence and degradability: No available data.
12.3 Dangerou reactions possibility: No avaiable data.
12.4 Ground mobility: No avaiable data.

12.5 PBT evPvB valuation results: Not established.
12.6 Other effects: Not establiched.

Sez 13 Disposal consideration

13.1 Waste treatament: Do not refease in explosive potential areas; the gas must be disposal following the local regulations.
Contact the supplier for any doubt
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Safety data schede
(UE) n. 453/2010 Regulation accordance

GG_GF 059
Ed February 2016

Sez_ 14 Transport informations

14.1 Road transport
ADRRID
UN number 1978

14.2 UN delivery name: Propans

14.3 Transport danger : 2 Classification code:
2Fa

14 4 Packing group : Class 2 not reabiity

14.5 Danger identification number : 23
Tag ADR : Etch. 2.1: Flammable gas
Transport category : 2

Tunnel restriction code - BD

Packing instruction : P200 Codice
IMDGEEMS - F-D, S-U

ICAC/IATA Reguiation: Transport allowed in cargo and passengers airplanes.

14.6 Other transport informations

Ensure a well ventilaion. Ensure the conducer is informed about potentially risks of the charge and how 1o control any emergency.

Before to start the transport verify the charge is well secured and:
- The tanks valve are well closed;

- The valve are protected and the protection well nstalled. Ensure the norms and regulation in

law.

lsévoidedﬂnetranpoﬂusingaveid\elsuichmeuansportareaisnotseparaledbymecodm

Sez_ 15 Regulamentation informations

15.1 Health, safety and mixture specifics substance informations
Reg. dassification CE 1272/2008: F+; R12
Reg. dassification CE 1272/2008: Liq. Gas; H 280; Flam Gas 1; H 220

15.2 Minimal safeti valuation
For this product is conduced a chemical safety valuation.

Sez_ 16 Other informations

16.1 Other informations

Classification sec. Dir. 67/548/CEE: F+; R12H

280

Symbols: F+

Risk phrase R: R12 Higly flammable

Prudence suggestions S: S9 Storage the tank in a well ventilated area

Training indications: S16 Preserve far from flames or sparks. Not smoke.
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Safety data schede GG_GF 059
(UE) n. 4532010 Regulaion accordance Ed February 2016
Other informations R 290

Ulteriori Informazioni
The asphyxia nsk is undervalued and must been underfined during the training of the operator.

The present Safety Data Sheet is filed in conformity with European directive in law and is applicable in each country has tranciate the norms
in their natonal legislation.

The informations contained in this shet are based on the knowledge available to the Manufacturer to the last version. The user must
ensure the eligbility and cooompppleteness  ooof any info iinnn  relliaaatitiooon 1o the ppprodoct  use. Is user responsability to observe
the laws and regulations in law for safety and hygiene.

Manufacturer not takes responsability of improper use.

Document end
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SAFETY DATA SHEET

ISECTION 1: Identification of the substance/mixture and of the company/undertaking

1.1 Product identifier

Product name: FRASCOLD® 68PAG
1.2 Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against
Identified uses: Refrigeration Compressors only

1.3 Details of the supplier of the safety data sheet

Supplier
Company Name: FRASCOLD SPA
Address: Via Barbara Melzi, 103/105
20027 RESCALDINA (MI) italy
Telephone: (39) 0331-742201
E-mail contact: Frascold@Frascold.it

1.4 Emergency telephone number:
FOR TRANSPORT EMERGENCY CALL CHEMTREC (+1) 703 527 3887 (LUBRIZOL)

ISECTION 2: Hazards identification ]

2.1 Classification of the substance or mixture
The product has been dassified according to the legislation in farce.

Classification according to Regulation (EC) No 1272/2008 as amended.

Chronic hazards to the aquatic Category 3 H412: Harmful to aquatic life with long lasting
environment effects.
Classification according to Directive 67/548/EEC or 1999/45/EC as amended.
R52/53
The full text for ak R-phrases s displayed in section 16
2.2 Label elements according to Regulation (EC) No 1272/2008 as amended

Signal Words: not applicable
Hazard Statement(s): H412: Harmful to aquatic life with long lasting effects.
Precautionary Statement
Disposal: P501: Dispose of contents/container to an appropriate treatment and
disposal facility in accordance with applicable laws and regulations,
and product characteristics at time of disposal.

Supplemental label information
Contains: N-1-naphthylaniline. May produce an allergie reaction.

2.3 Other hazards: None identified.

ISECTION 3: Composition/information on ingredients
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3.2 Mixtures

Regulation No. 1272/2008.

[Chemical name

Concentration |EC No.

REACH M-Factor. _ |Notes

Registration No.

N-1-naphthylaniline 0.1-1.0%

201-983-0

01-2119488764-
27

800, 700 and 900 ECHA Lisi Numbers do not have any legai slgnfcance: ral

for informalional purposes oniy.

Classification Regulation No. 1272/2008.

har [hey are purely lechmca ‘denifiers and are dlsplayed

Chemical name Classification [Notes
N-1-naphthylaniline STOT RE 2; H373 Skin Sens. 18; H317 Acute Tox. 4; H302
Aquatic Acute 1; H400 Aquatic Chronic 1; H410
Directive 67/548/EEC.
[Chemical name Concentration |EC No. REACH M-Factor: TNotes
Reaistration No.
N-1-naphthylaniline 0.1-1.0% 201-983-0 01-2119488764-
27

oUU, 700 and 900 ECHA Lisi Numbers do nos have any legal signficance: ral

for informalional purposes only.

Classification Directive 67/548/EEC.

har Iney are purely lechmca Tdenfiers ang are oisplayed

IChemical name Classification

Notes

N-1-naghthy'aniline

[Xi- R43 N- R50/53 Xn- R22

The full lext for all R-phrases is displayed in sechon 16.

ISECTION 4: First aid measures

4.1 Description of first aid measures
Inhalation:

Eye contact:

Remove exposed person to fresh air if adverse effects are observed.

Any materiai that contacts the eye should be washed out immediately with

water. If easy to do, remove contact lenses.

Skin Contact:

Wash skin thoroughly with soap and water. If skin irritation or rash occurs:

Get medicai attention. Launder contaminated clothing before reuse.

Ingestion:

4.2 Most important symptoms
and effects, both acute and

See section 11.

Call a POISON CENTER or doctor/physician if you feel unwell.

delayed:

4.3 Indication of any immediate medicai attention and special treatment needed
Hazards: No data available.
Treatment: Treat symptomatically.

ISECTION 5: Firefighting measures
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Generai Fire Hazards: No unusual fire or explosion hazards noted.

5.1 Extinguishing media
Suitable extinguishing CO02,dry chemical, foam, water spray, water fog.
media:

Unsuitable extinguishing Not determined.
media:
5.2 Special hazards arising See section 10 far additional information.
from the substance or
mixture:

5.3 Advice far firefighters

Special fire fighting No data available.
procedures:
Special protective Recommend wearing self-contained breathing apparatus.
equipment far fire-fighters:
ISECTION 6: Accidental release measures [
6.1 Persona! precautions, Do nottouch damaged containersorspilled materiai unless wearing

protective equipment and appropriate protective clothing. Keep unauthorized personnel away. See
emergency procedures: Section 8 of the SOS far Persona! Protective Equipment.

6.2 Environmental Avoid release to the environment. Do not contaminate water sources or
Precautions: sewer. Prevent further leakage or spillage if safe to do so.

6.3 Methods and materiai far Dikefarahead oflargerspillfarlaterrecovery and disposal. Pick up free
containment and cleaning liquid far recycle and/or disposal. Residuai liquid can be absorbed on inert
up: matenal.

6.4 Reference to other See sections 8 and 13 far additional information.
sections:

ISECTION 7: Handling and storage: I

7.1 Precautions far safe Avoid breathing dust/fume/gas/mist/vapors/spray. Avoid contact with eyes,
handling: skin, and clothing. Observe good industriai hygiene practices. Provide

adequate ventilation. Wear appropriate persona! protective equipment.
Wash hands thoroughly after handling. Contaminateci work clothing should
not be allowed out of the workplace. Launder contaminateci clothing before
reuse. Avoid environmental contamination.

Maximum Handling Not determined.
Temperature:
7.2 Conditions far safe Stare away from incompatible materials. See section 10 far incompatible
storage, including any matenals.
incompatibilities:
Maximum Storage Not determined.
Temperature:
7.3 Specific end use(s): End uses are listed in an attached exposure scenario when one is required.
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ISECTION 8: Exposure controls/personal protection

8.1 Contrai Parameters

Occupational Exposure Limits )
None of the components have assigned exposure limits.

8.2 Exposure controls

Appropriate engineering No special requirements under ordinary conditions of use and with
controls: adequate ventilation.

Individuai protection measures, such as persona! protective equipment

Generai information: Usepersona! protective equipment as required.
Eyel/face protection: Ifcontactislikely, safety glasses with sideshields are recommended.
Skin protection
Hand Protection: Suitable gloves can be recommended by the glove supplier.
Other: Gloves, coveralls, apron, boots as necessary to minimize contact. Do not

wearrings, watchesorsimilarapparelthatcould entrap the materiai.

Respiratory Protection: Consult with anindustrai hygienist to determine the appropriate
respiratory protection far your specific use of this materiai. A respiratory
protection program compliantwith allapplicable regulations mustbe
followed whenever workplace conditions require the use of a respirator.

Hygiene measures: Observegood industriai hygiene practices. Avoid contact with skin.
Contaminateci work clothing should not be allowed out of the workplace.

Environmental No data available.

Controls: See section6 far details.

ISECTION 9: Physical and chemical properties

9.1 Information on basic physical and chemical properties

Appearance

Physical state: liquid

Form: liquid

Color: Colorless to yellow
Odor: Mild
Odor Threshold: No dataavailable.
pH: No dataavailable.
Freezing point: No dataavailable.
Boiling Point: Nodata available.
Flash Point: > 218.3°c(Cleveland OpenCup)
Evaporation Rate: No dataavailable.
Flammability (solid, gas): Nodataavailable.
Upper/lower limit on flammability or explosive limits

Flammability Limit - Upper(°:): No dataavailable.

Flammability Limit - Lower(%:): No dataavailable.
Vapor pressure: No dataavailable.
Vapor density (air=1): No datzavailable.
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Relative density: 0.984 (20 °C)
Solubility(ies)

Solubility in Water: Slightly Soluble

Solubility (other): No data available.
Partition coefficient (n-octanol/water): No data available.
Autoignition Temperature: No data available.
Decomposition Temperature: No data available.
Viscosity: 61.5 mm2/s (40 °C); 10.8 mm2/s (100 °C )
Explosive properties: No data available.
Oxidizing properties: No data available.
VOC Content: No data available.

Other information
Bulk density: 8.205 Ib/gal (25 °C)

ISECTION 10: Stability and reactivity

10.1 Reactivity: No data available.

10.2 Chemical Stability: Materiai is stable under normai conditions.

10.3 Possibility of Hazardous Will not occur.

Reactions:

10.4 Conditions to Avoid: None known.

10.5 Incompatible Materials: Strong acids. Strong oxidizing agents. Strong bases.

10.6 Hazardous Thermal decomposition or combustion may generate smoke, carbon
Decomposition Products: monoxide, carbon dioxide, and other products of incomplete combustion.

ISECTION 11: Toxicological information

Information on likely routes of exposure

Inhalation: No data available.
Ingestion: May be harmful ifswallowed.
Skin Contact: No data available.
Eye contact: No data available.
11.1 Information on toxicological effects
Acute toxicity
Oral
Product: Not classified far acute toxicity based on available data.
Swallowing materiai may cause irritation of the gastrointestinal
lining, nausea, vomiting, diarrhea, and abdominal pain.
Dermal
Product: Not classified far acute toxicity based on available data.
Inhalation
Product: Not classified far acute toxicity based on available data.
Skin Corrosion/lrritation:
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Product: Not classified as a primary skin imitant.
Serious Eye Damage/Eye Irritation:
Product: Remarks: Not classified as a primary eye irritant.
Respiratory sensitization:
No data available

Skin sensitization:
N-1-naphthylaniline Classification: Skin sensitizer (Literature)

Specific Target Organ Toxicity - Single Exposure:

No data available
Aspiration Hazard: )
No data available
Chronic Effects
Carcinogenicity:
No data available
Germ CellMutagenicity:

N-1-naphthylaniline Negative far mutagenicity studies but did induce a slight increase in
unscheduled DNA synthesis in human cells and a significant
increase in sister chromatid exchange rates after incubation in rat
liver S9 fraction.

Reproductive toxicity:
No data available

Specific Target Organ Toxicity - Repeated Exposure:
N-1-naphthylaniline Oral: Target Organ(s): Blood

ISECTION 12: Ecologica! information

12.1 Ecotoxicity
Fish
N-1-naphthylaniline LC 50 (Rainbow Trout, 4 d): 0.44 mg/l
Aquatic Invertebrates
N-1-naphthylaniline EC 50 (Water fiea (Daphnia magna), 2 d): 0.32 mg/I
EC 50 (Water fiea (Daphnia magna), 21 d): 0.06 mg/l
NOEC (Water flea (Daphnia magna), 21 d): 0.025 mg/I
Toxicity to Aquatic Plants
N-1-naphthylaniline EC 50 (Alga, 3 d): 0.25 mg/l
Toxicity to soil dwelling organisms
No data available
Sediment Toxicity
No data available
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Toxicity toTerrestrial Plants
No data available

Toxicity to Above-Ground Organisms
No data available

Toxicity to microorganisms
N-1-naphthylaniline EC 50 (Sludge, 0.1 d): > 10,000 ma/I

12.2 Persistence and Degradability
Biodegradation
N-1-naphthylaniline Oxygen depletion O % (28 d, OECD TG 301 C)

BOD/COD Ratio
No data available

12.3 Bioaccumulative Potential
Bioconcentration Factor (BCF)
N-1-naphthylaniline Bioconcentration Factor (BCF): 2,691.53(Measured)

Partition Coefficient n-octanol / water (log Kow)
N-1-naphthylaniline Log Kow: 4.2 (Read across)

12.4 Mobility:
No data available

12.5 Results of PBT and vPvB assessment
N-1-naphthylaniline No

12.6 Other Adverse Effects: No data available.

ISECTION 13: Disposal considerations

13.1 Waste treatment methods

Disposal methods: Treatment, storage, transportation, and disposal must be in accordance
with applicable Federai, State/Provincia!, and Locairegulations.
Dispose ofpackagingorcontainersinaccordance with locai, regional,
nationaland international regulations. Empty container contains product
residue which may exhibit hazards of product.

Contaminated Packaging: Container packaging may exhibit hazards.

ISECTION 14: Transport information

ADR
Not regulated.

IMDG
Not regulated.
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IATA
Not regulated.

14.7 Transport in bulk according to Annex |l of MARPOL73/78 and the IBC Code: not applicable.

Fortransportation, steps must be taken lo prevent load shifting or matenals falling. and all relating legai statutes should beobeyed. Review
classification requirements before shipping materials at elevated temperatures

Shepping descriptions may vary based on mode of transport. quantities temperature of the matenai. package size, and/or ongin and
destination It is the responsibility of the transporting organizationtofollow all applicable laws, regulations and rules relating to the
transportation of the materiai. Review classification requirements before shipping materials at elevated temperatures.

ISECTION 15; Requlaforvinformation, !

15.1 Safety, health and environmental regulations/legislation specific for the substance or mixture.:

Inventory Status
Australia (AICS)
All components are in compliance with chemical notification requirements in Australia.
Canada (DSUNDSL)
All components are in compliance with the Canadian Environmental Protection Act and are present on the
Domestic Substances List.

China (IECSC)
All components of this product are listed on the Inventory of Existing Chemical Substances in China.
European Union (REACh)
To obtain information on the REACH compliance status of this product, please visit Lubrizol.com/REACH, or
e-mail us at REACH_MSDS_INQUIRIES@Lubrizol.com
Japan (ENCS)
All components are in compliance with the Chemical Substances Contrai Law of Japan.
Korea (ECL)
All components are in compliance in Korea.

New Zealand (NZloC)
All components are in compliance with chemical notification requirements in New Zealand.

Philippines (PICCS)
All components are in compliance with the Philippines Toxic Substances and Hazardous and Nuclear
Wastes Contrai Act of 1990 (R_A. 6969).
Switzerland (SWISS)
All components are in compliance with the Environmentally Hazardous Substances Ordinance in
Switzerland.
Taiwan (TCSCA)
All components of this product are listed on the Taiwan inventory.
Uniteci States (TSCA)
All components of this matenai are on the US TSCA Inventory.
The information that was used [0 confirm the compliance status of this product may deviate from the chemical
information shown in Section 3.
15.2 Chemical safety No Chemical Safety Assessment has been camied out.
assessment:
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ISECTION 16: Other information |

Key literature references and Internal company data and other publically available resources.
sources for data:

Wording of the R-phrases and H-statements in section 2 and 3

H302 Harmful if swallowed.
H317 May cause an allergie skin reaction.
H373 May cause damage to organs through prolonged or repeated
exposure.
H400 Very toxic to aquatic life.
H410 Very toxic to aquatic life with long lasting effects.
H412 Harmful to aquatic life with long lasting effects.
R22 Harmful if swallowed.
R43 May cause sensitisation by skin contact.
RS50/53 Very toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects
in the aquatic environment.
R52/53 Harmful to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in
the aguatic environment.
Issue Date: 07.03.2015
Disclaimer: As the conditions or methods of use are beyond our contrai, we do not

assume any responsibility and expressly disclaim any liability far any use of
this product. Information contained herein is believed to be true andaccurate
but all statements or suggestions are made without warranty, expressed or
implied, regarding accuracy of the information, the hazards connected with
the use of the materiai or the results to be obtained from the use thereof.
Compliance with all applicable federai, state, and local regulations remains
the responsibility of the user.
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KLIMA-THERM AB

Ogérdesvagen 17
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Tel. +46 31-336 65 30
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